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Resumen del proyecto

El proyecto a realizar consiste en la union y configuracion de diferentes componentes fisicos
y logicos con el fin de obtener una consola de videojuegos, basada en Raspberry Pi, con la
que el usuario pueda interactuar para la descarga de ROMs y el arranque en red de
emuladores retro/antiguos. Aparte’+™ de lo anterior, mostraremos la configuracién de un
servidor supermicro con muchos otros servicios que den luz a nuestra pagina web dinamica.
De cara a los objetivos para nuestro proyecto, destacamos el hecho de obtener una
estructura del mismo que sea simple y con poco contenido, pero integra y totalmente
funcional pese a la poca abundancia de funciones. Como objetivos a nivel de equipo,
valoramos el hecho de obtener un trabajo durante el proyecto donde, aunque no sea
perfectamente equitativo, cada miembro del equipo nunca esta parado sin hacer nada. Por
ende, para alcanzar el objetivo anterior, queremos aplicar una metodologia estilo waterfall
con una pizca de flexibilidad que esté complementada con diagramas de Gantt. Con estos
diagramas, podemos visualizar claramente el flujo de trabajo de cada miembro y
asegurarnos de que cada miembro tiene una carga de trabajo estable y continua.
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Abstract

The project to be carried out consists of the union and configuration of different physical and
logical components in order to obtain a video game console, based on Raspberry Pi, with
which the user can interact for downloading ROMs and network boot of retro/old emulators.
Apart from the above, we will show the configuration of a supermicro server with many other
network services that give light to our dynamic web page. Regarding the objectives for our
project, we emphasize the fact of obtaining a structure of the project that is simple and with
little content, but complete and fully functional despite the low abundance of functions. As
team level objectives, we value the fact of obtaining work during the project where, although
not perfectly equitable, each team member is never standing around doing nothing.
Therefore, to achieve the above objective, we want to apply a waterfall-style methodology
with a pinch of flexibility that is complemented by gantt charts. With these diagrams, we can
clearly visualize the workflow of each member and ensure that each member has a stable
and continuous workload.
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1. Introduccion al proyecto

1.1 Contexto

En un principio, nuestra idea de proyecto inicial era la de crear una consola portatil basada
en el microcontrolador Raspberry Pi Pico. Este contendria un lanzador de emuladores
programado mediante el lenguaje APL (via Arduino IDE) con el que lanzaremos por red
diferentes emuladores programados en C para este microcontrolador los cuales estarian
almacenados en nuestro servidor Xeon de Darwin. Ademas de ello, dispondremos de una
pagina web de tienda montada a partir de un gestor de contenido donde se podria surcar un
catalogo de productos y realizar las correspondientes “ficticias” compras. Debido a lo
anterior mencionado, nuestro servidor debera ser configurado para el acceso por red y para
gue sea capaz de ofrecer los diferentes servicios montados. Para poder verificar los
aspectos del servidor, haremos uso de un cliente en la misma red que el supermicro
configurado para el uso de todas las funcionalidades del servidor. Por ultimo, hacemos
adjunto la idea de creacion de cuentas de redes sociales en plataformas como Mastodont.

De todo lo presente aqui, la idea a descartar fue la arquitectura de nuestro proyecto basada
en microcontrolador y, por ende, la programacion del lanzador de emuladores con APL
(Arduino Programing Language). La razon de ello es debido a que seria necesaria la
adaptacion de cada emulador a la arquitectura a usar con C. Para ello, necesitamos de
conocimientos avanzados en el mismo y del propio hardware. Una justificacién mas extensa
se puede encontrar en el anexo.

A raiz del descarte, decidimos implementar una arquitectura basada en Raspberry Pi de
ordenador. Esto nos supone, ademas de una mayor facilidad de implementacién de
funciones al disponer de un SO, cambios en otros aspectos cdmo la programacion de
nuestro lanzador, a realizar con shell script, y los emuladores a incorporar, principalmente
para interfaces graficas (en adelante se adjunta mayor detalle sobre la idea). Ademas de
suponerse estas ventajas, también nos supuso el dilema sobre si hacer una consola de tipo
portatil o sobremesa. Por diferentes y amplias razones decidimos hacer un modelo de
sobremesa, aquel que presentamos en este documento. Adjuntamos también las razones
de nuestra eleccién en el propio anexo. Por ultimo, cabe resumir y aclarar que la idea
presentada en este documento hace relacién al cambio citado mas los aspectos presentes
en el primer parrafo de este apartado

Nota 1: La 1a version de nuestro proyecto, 14/10/2024 - 7/1/2025, se encuentra adjunta y
documentada en el anexo.

Nota 2: El proceso de valoracién de los dos modelos de consola y la justificacion de la
eleccion del modelo de sobremesa se encuentra adjunto en el anexo.

10
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1.2 Justificacion

La principal razén para la realizacion de este proyecto es la puesta en practica de los
conocimientos adquiridos durante el ciclo de SMX 'y, también, los conocimientos propios
derivados de actividades ludicas realizadas en nuestro tiempo libre. Creemos que es un
proyecto relevante para nosotros mismos ya que, ademas de ser objeto de motivacion,
incorpora una gran pizca de cada uno de los modulos tratados en el ciclo mas otros
aspectos que estan estrechamente relacionados con el software estudiado en el mismo,
cémo lo es el propio hardware y su montaje (Raspberry Pi y componentes). Ademas de
utilizar herramientas vistas en el centro, incorporamos muchas otras herramientas libres
seleccionadas, instaladas y configuradas a raiz de los conocimientos previos al proyecto, o
bien adquiridos durante el proceso.

1.3 Objetivos

Nuestro objetivo sera tener una consola de sobremesa a partir de Raspberry Pi dentro de
una carcasa 3D disefiada por nosotros mas un altavoz de salida incorporado en la misma.
Al arrancar el SO, mostraria un menu con los diferentes emuladores lanzables y una lista de
ROMs disponibles para la descarga. El usuario, en todo momento, solo interactua con el
mando de videoconsola conectado. Ademas de esto, otro de nuestros objetivos sera la
correcta configuracion de nuestro servidor supermicro, y de todos los servicios adjuntos en
el mismo (asi como la tienda), y de nuestro cliente desktop del mismo.

1.31 Objetivo general

e Disefo y montaje de una estructura de Hardware con Raspberry Pi y otros
componentes con un software lanzador de emuladores que permita el lanzamiento
de emuladores libres.

e Configuracion de un servidor intel xeon (supermicro) con un SO y multiples servicios
para linux.

e Configuracion de un cliente desktop (linux) que nos permita verificar las
funcionalidades de nuestro supermicro.

e Montaje de una pagina web de tienda mediante un gestor de contenidos.

e Creacioén de variedad de redes sociales.
1.32 Objetivos especificos
e |dear la estructura del hardware de nuestra consola y agrupar los diferentes

componentes necesarios.

e Disefo e impresién 3D de una carcasa para nuestra consola

11
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Instalacion de un SO libre en el servidor supermicro mas los servicios requeridos por
el lanzador de emuladores, la pagina web y otros de caracter general y basicos en el
servidor (cémo sshd).

Preparacion de un cliente desktop en Darwin con el fin de poder verificar la
funcionalidad de los montajes de servicios realizados en el servidor supermicro.

Instalacion de un gestor de contenido en el supermicro y su posterior configuracion
(catalogo de productos y falso proceso de facturacion)

Creacion de cuentas en diferentes redes sociales, siendo una de ellas una libre y
descentralizada.

1.4 Metodologia de trabajo vy planificacion del proyecto

La metodologia de trabajo a emplear en nuestro proyecto ha sido principalmente la llamada
waterfall debido al caracter de las tareas planificadas, que bien pueden ser paralelas o
secuenciales aunque siempre precedidas una detras de la otra. Pese a esto, hemos
decidido incorporar un poco de flexibilidad a esta metodologia, permitiendo la reordenacion,
intercambio, o insercion de nuevas tareas a demanda de los miembros del equipo o de la
situacion actual o que nos envuelve. Para poder emplear esta metodologia, hemos
realizado...

1)

Hojas de ruta en google drive. En este se ven presentes todas las tareas a
realizar, quién las tiene que realizar y cual es el orden de realizacién de las mismas.
Ademas de esto, también nos permite realizar un seguimiento de las tareas que se
van realizando marcando en verde las realizadas y en amarillo, o similar, aquellas en
curso. Con ello podemos ver como progresa el proyecto.

Diagrama de gantt con la herramienta projectlibre. Con esta herramienta, hemos
podido crear un diagrama de gantt que refleje solo las tareas generales de la hoja de
ruta. Con ello podemos hacer un buen seguimiento de las etapas de nuestro
proyecto y asegurarnos que nos mantenemos dentro de los plazos de entrega.
Ademas de reflejar las tareas y el orden de ejecucion, nos es posible asignar
recursos (aquellos quienes realizan las tareas) y también calendarios de proyecto
para cada miembro del equipo.
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2. Descripcion del proyecto

Consola con Raspberry Pi

Queremos realizar una consola mediante el uso de ordenadores Raspberry Pi. Estos son
pequefos y compactos y son mucho mas idéneos para la creacién de una videoconsola que
un ordenador de sobremesa (torre) o un portatil (teniendo en cuenta el aspecto). La
Raspberry Pi estaria contenida dentro de su propia carcasa 3D disefiada por nosotros mas
una serie de moédulos electronicos incorporados dentro de la misma carcasa los cuales
permiten salida de audio estéreo.

Nuestra Raspberry Pi tendria instalado un sistema operativo basado en Linux el cual
ejecutara una serie de programas libres necesarios para la experiencia de juego. Entre
estos tenemos

e Maper de botones
e |anzador de emuladores

Este ultimo estaria programado por nosotros con shell script y dispondria de la funcion de
descarga de juegos para los emuladores lanzables mediante un repositorio en nuestro
servidor xeon. En relacion al software de administracion, también seria necesario la
instalacién de algunos servicios como ssh o algun tipo de visor de escritorio remoto.

Pagina web de tienda

Dispondremos de una pagina web de tienda configurada con un plugin de wordpress, cuyo
gestor de contenido estara instalado en nuestro servidor supermicro. Dentro de la
configuracion de la tienda buscamos la creacion de un catalogo de productos, un proceso
ficticio de facturacion y diversas secciones de descarga de material adicional respecto a
productos de la tienda. Ademas, queremos implementar un plugin el cual incorpore un bot
de tienda el cual envia correos a las direcciones registradas en los usuarios de la tienda.

rviaor rmicr
En un servidor xeon de la sala Darwin del IES Puig Castellar sera utilizado para la
instalacion de los diferentes servicios necesarios para nuestro proyecto. Principalmente,
nuestro servidor haria de servidor de,

e Archivos. Descarga de ROMs mediante el lanzador de emuladores en la consola.

e Web. Aimacenaje del gestor de contenidos utilizado.

e Correo. Gestion de los correos electronicos entre usuarios del mismo dominio. No
incorporaremos ningun relay de internet y, por ende, la comunicacién sélo podra ser
entre cuentas del mismo dominio de correo. Ademas, si queremos entablar estas
comunicaciones entre estos usuarios en maquinas ajenas a la sala Darwin, sera
necesario configurar dichas maquinas como peers de nuestra VPN y asignarles
nuestro DNS el cual incluira resoluciones de nombre de los servicios smtp e imap a
las IP correspondientes de la VPN (en este caso la IP de la VPN del servidor
supermicro).

e DNS. Proporcionara resolucion de nombres para nuestro MTA, MDA vy el servidor
apache2.
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e BBDD MySQL. Almacenara la estructura de la base de datos (tablas...) disefada
para el gestor de contenidos a utilizar.

Estos servicios seran utiles para nuestro lanzador y para el gestor de contenidos a usar
para nuestra pagina web de tienda. Otras caracteristicas importantes del servidor sera la
instalacion de servicios de administracion remota como

e openssh-server

e VPN con wireguard-tools. Con ello podremos acceder a nuestro servidor incluso
estando fuera de la red del Puig Castellar.

e ipmi-tools. Con esta herramienta seremos capaces de enviar sefales de
encendido/apagado/reinicio al ordenador BMC incorporado en el servidor xeon. Este
pequeino ordenador en el supermicro dispone de una NIC dedicada y es a partir de
esta NIC por donde se reciben los comandos de ipmi-tools que luego son
procesados por el BMC. Segun la sefial, el BMC se encargara de encender o apagar
el servidor correspondientemente.

Programas de seguridad también deberan ser instalados, como lo son,

e Kopia. Para la creacion de instantaneas o snapshots de recuperaciéon del estado de
ficheros o directorios.

e RAID 5. Para evitar la pérdida de datos mediante la reconstruccién proporcionada
por este nivel de raid.

Cliente deskto

Para asegurarnos del correcto funcionamiento de nuestro servidor xeon, tendremos que
configurar un ordenador de sobremesa de los presentes en el taller del instituto (Darwin) el
cual hara de cliente para cada uno de los servicios que hemos montado en el servidor. Con
ello podremos verificar que funcionan bien. Ademas, debido a que el ordenador BMC del
servidor Xeon no puede ser configurado con una VPN, sera necesario este cliente para
poder acceder al mismo y de ahi al propio BMC. Pues, estos se encuentran dentro de la
misma red local.

Redes sociales

Otro punto a tener en cuenta seria la creacion de redes sociales, poniendo cédmo objetivo la
creacion de cuentas en herramientas libres y descentralizadas. Las cuentas estarian bajo el
nombre de la empresa gestionada en dicha parte del crédito de sintesis (FIXMaster).

2.1 Analisis de requisitos

nsol rem

> Interpretacion de la documentacion para el montaje e instalacion del SO en una
Raspberry Pi

> Anadido de periféricos externos de audio a la Raspberry Pi mediante los puertos
GPIO

> Disefio e impresién de una carcasa 3D para el hardware ajustada a las medidas de
los componentes fisicos

> Configuracion de un mapper de botones con el fin de poder usar un gamepad para la
navegacion del menu de nuestro lanzador de emuladores
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> Desarrollo de un lanzador de emuladores con shell-script con un menu iterativo con
dos opciones
o Arranque de emuladores
o Descarga de ROMs para los emuladores
> |Instalacion del software de administracion remota necesario para el trabajo en casa
u otras zonas alejadas del IES Puig Castellar
o ssh
o ipmi-tools
o visor de escritorio remoto

Pagina web

> Creacion de un catalogo de productos de informatica

> Creacion de una seccion de descargas para cada producto

> Configuracién de un método de pago alternativo

> Configuracién de un plugin de envio automatizado de correos a usuarios registrados

Servidor Xeon

> Configuracién de los siguientes servicios

o VSFTP

o apache2

o DNS

o SMTP e IMAP
o MySQL

> Configuracion de los siguientes programas para el acceso remoto

o openssh-server

o ipmi-tools

o VPN con wireguard-tools u otras herramientas como innernet-server
> Configuracién de los siguientes programas de seguridad Kopia y RAID (5)

Cliente Desktop (Darwin
> Cliente de los servicios VSFTP, apache2, DNS, SMTP e IMAP.
> Acceso por ssh configurado.
> Que el cliente pueda acceder via ssh al BMC del supermicro con el fin de poder
enviarle comandos con ipmi-tools dentro de la LAN.
Redes sociales
> Creacion de una cuenta de redes sociales bajo el nombre de nuestra empresa en 3

plataformas diferentes, siendo, al menos, una de ellas libre y descentralizada.
> Realizacion de un par o mas de publicaciones en cada plataforma.

2.11 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales serian todos aquellos relacionados con,
e El montaje del hardware y el software implicado en nuestra consola

e El montaje y configuracion de los servicios generales de nuestro supermicro asi
como los de administracion y otras utilidades necesarias (seguridad).
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e El montaje y configuracion de nuestro cliente desktop en Darwin con el fin de
verificar las funciones de nuestro supermicro (principal requisito funcional) y del
encendido/apagado del mismo. Esto ultimo es vital si queremos administrar
eficientemente nuestro servidor desde cualquier lugar remotamente.

2.12 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales serian los siguientes,

e Configuracion de la pagina web de tienda mediante uno o varios plugins de un
gestor de contenido para blogs (wordpress).

e Creacion de redes sociales y publicaciones varias.

2.2 Estructura del proyecto
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En el anterior diagrama, podemos apreciar la presencia de todos los componentes fisicos y
l6gicos, asi como la interconexién de todos los componentes fisicos del mismo. En nuestro
proyecto, los diferentes componentes se veran repartidos en diferentes redes LAN. Las
redes son representadas con un cuadrado, estas son:

e Domeéstica (la de casa nuestra)
e Aula ada
e Taller o sala Darwin

Todas las redes locales se interconectan entre si a través de internet. Para poder hacer
esto, necesitamos de una red privada virtual configurada con wire guard-tools. En la VPN,
encontramos como servidor a una maquina virtual del centro. Sera este servidor el que
actuara como relay entre los peers de la misma VPN. Por ende, para poder enlazar todas
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nuestras maquinas, hemos tenido que configurarlas cémo peers de la VPN mediante una
serie de claves privadas generadas por el instituto (proporcionadas por Juan Morote) mas
la clave publica del servidor. Mostramos los componentes de cada red a continuacion y su
forma de conectar con otros elementos.

Doméstica (la_de casa nuestra). Contiene los dispositivos que son utilizados para el
desarrollo del proyecto fuera del entorno de trabajo habitual (Puig Castellar). El acceso a los
hosts en el centro sera mediante la VPN configurada.

Aula ada. Dentro del aula ADA del Puig Castellar, encontramos los ordenadores del centro
con los que trabajamos durante las horas de sintesis. Estos, pese a estar en la red del Puig,
deberan ser configurados con una VPN de manera nativa, o bien en una maquina virtual, si
se quiere acceder a los hosts de otras aulas, como es el caso de las maquinas presentes en
Darwin.

Taller o0 sala Darwin. Una de las areas mas importantes de nuestro proyecto, en ella se
encuentra nuestro servidor supermicro mas su BMC y el cliente desktop. Todos estos se
conectan entre si sin necesidad de una VPN gracias a que, ademas de estar en la misma
LAN, en la red del puig si es posible hablar con los hosts de tu misma subred, pero no con
hosts de otras subredes.

2.22 Consola

Otro aspecto clave a mencionar del diagrama es que la consola de sobremesa, esta no se
encuentra incluida en ninguna de las redes presentes en el diagrama ya que no tendra una
red fija. Durante el transcurso del proyecto podra ser desplazada a diferentes aulas del
instituto o, incluso, a las LAN domésticas. A continuacion, vamos a citar algunas de las
conexiones de la consola.

17



Lanzador de emuladores retro en una consola Raspberry Pi | lvan Fdez., lker Arad. y Eric Mar.

; ¥ "‘“\_,._——H.\

- ™

-~ Rasphery FI 0S5 )

(. Desktop 64 ek Rareprcr /
N = ——" %
I Lanzadar d ]
( | VISOF FEmato 1 [ :rrz;a%'w: ] I
_.—’-/

s wn
R e

Consola de sobremesa

Taclado v Ratén Monitor HDMI EenQl

Me
‘ ‘/
use ‘ e .

Ampificador 175 ) Conexidn | Tarjeta micro-SDXG

MAxgaserA | CPIO—] Rasemy RS —inema — g4 58 (uHs )

Pasiliva/egativo UsB/BLE USE {ELE

~
USE-C e
L 2

ARt Gamepad J1(084) | | Gamepad J2 (084)

Fuanta de
afmentacién de 2TW
(VI5A)

Teclado y Ratén via USB. Se hace uso de los puertos USB (Universal Serial Bus)
incorporados en la propia placa.

Ampilificador 12S via GPIO. Las placas Raspberry Pi disponen de una serie de pines de
entrada y salida para propdsitos generales. Uno de ellos es la salida de audio a partir de un
protocolo de transferencia de sonido digital llamado 12S. Por ello, para ahorrar espacio y a
demanda de los médulos electrénicos a utilizar, haremos las conexiones mediante estos
contactos eléctricos.

Altavoz via Positivo/negativo. Hacemos referencia a las dos conexiones simples
necesitadas por un altavoz a la salida analogica del amplificador MAX98357A.

Fuente de alimentacién via USB-C. La alimentacion se realiza mediante un puerto USB de
este tipo, Unica y exclusivamente de alimentacion.

Monitor via HDMI. Es la salida principal y mas accesible de la gran mayoria de placas
Raspberry Pi. La conexién mediante esta interfaz de video nos garantiza una salida
estandar y que no requiere de configuracion.

NIC y slot para tarjetas micro-SD via conexién interna. Con ello hacemos referencia a
las pistas de la tarjeta electrénica principal que conectan estos puertos con la entrada y la
salida de otros componentes internos.

2.23 Programas/servicios

Como se aprecia en los diagramas, todos los programas y servicios son comprendidos
dentro de una nube, indicAndonos que son componentes légicos u abstractos y que, por lo
tanto, no podemos tocar.
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2.3 Descripcion de los componentes

2.31 Logicos

2.31.1 Raspberry Pi OS Desktop 64 (Debian Bookworm)

Descripcion
El sistema operativo Raspberry Pi OS Desktop, anteriormente llamado Raspbian, es uno
basado en Debian unico para arquitecturas ARM de 64 o 32 bits (aunque dispone de una
version para x86). Este SO dispone de muchas de las caracteristicas de Debian aunque con
algunas modificaciones que exprimen los recursos del hardware con el fin de obtener una
experiencia de uso mejorada. Este sistema operativo siempre dispondra de dos lineas, una
basada en la ultima /atest stable de Debian (actualmente la 12), y otra linea con la version
old stable (actualmente la 11). A esta segunda “vigja” linea se le da el nombre de version
Legacy y estas se mantienen por la Fundacion Raspberry Pi para aquellos usuarios con un
software antiguo que podria dejar de funcionar en nuevas versiones. Dentro de estas dos
lineas, encontramos diferentes alternativas
e 32 bits (ARM). Compatible solo con 32 bits.
e 64 bits (ARM). Compatible con arquitecturas de 64 y 32 bits.
e Desktop Full. Version que incluye el entorno grafico (PIXEL) mas las aplicaciones
recomendadas ya instaladas)
Desktop. Incluye el entorno grafico sin las apps. recomendadas.
e Lite. Solo incluye el SO, sin interfaz grafica ni apps. recomendadas.

Toma de recursos de hardware necesarios
Para garantizar un buen funcionamiento de este sistema operativo en la placa Raspberry Pi,
vamos a declarar los aspectos de CPU, RAM y espacio en disco duro necesarios.

CPU. Segun los documentos oficiales, como la pagina web de descarga de las diferentes
versiones de Raspberry Pi OS, vemos una serie de_placas compatibles en relacién a la
version NO legacy de Raspberry Pi OS Desktop de 64 bits. A partir de esto, deducimos que
cualquiera de las placas presentes en esta lista serian idéneas para el funcionamiento de
este sistema operativo. Si estas se muestran en la lista, es debido a que sus CPUs
soldadas en placa son totalmente compatibles. No sera necesario preocuparse por los
tiempos de CPU consumidos por el SO ya que estos no suelen superar el 2-3% en
procesadores modernos.

RAM. Al no mostrarse la RAM recomendada en los documentos oficiales de Raspberry Pi,
hemos decidido basarnos en los valores proporcionados para la distribucién en la que
deriva RPi OS. Es decir, Debian 12. Si revisamos la documentacion oficial de este SO para
arm64, veremos que la RAM recomendada es de 2GB.

Espacio en disco duro._La documentacion oficial de Raspberry Pl nos indica que lo
recomendado seria una unidad de almacenamiento no volatil (sélo en el caso de microSD)
de entre 32GB hasta maximo 2TB (debido a limitaciones con la tabla de particiones
MBR).
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Cometido

Con este SO podremos operar correctamente los recursos del hardware y, ademas, obtener
un mejor rendimiento debido al boost del hardware que obtenemos gracias a la
programacion del SO. Ademas, la versién Desktop nos garantiza una instalacion limpia
desde un inicio (no incluye aplicaciones/servicios recomendados), dandonos la opcién de
instalar solo lo que queramos.

Porqué de su eleccion
Para el descarte entre los diferentes SSOO Linux, nos basamos en los siguientes requisitos:

Sea una version de escritorio o desktop. Esto es necesario para que los emuladores de
consolas puedan ser instalados y ejecutados, pues estos requieren de una interfaz grafica.

Incorpore el nucleo Linux y esté basado en Debian. Los sistemas Linux se caracterizan
por disponer de la seguridad de la buena programacion del Kernel Linux. Ademas, ya
disponemos de experiencia previa en sistemas basados en Debian y es algo que nos facilita
el trabajo.

Compatibilidad con el sistema de paquetes flatpak. Muchos programas libres, asi como
emuladores estan disponibles con este gestor de paquetes. Ademas de ello, flatpak siempre
es una muy buena alternativa a APT en caso de querer instalar versiones mas nuevas e
incluso sin permisos de root.

Sin mucho software adicional instalado por defecto. Queremos una distribucién con el
software con el fin de comenzar con un espacio libre en el disco. Con ello garantizamos un
mejor rendimiento de la tarjeta-SD que, ademas, suelen estar mas limitadas en términos de
velocidad de lectura y escritura.

No requiera de muchos recursos del ordenador (tiempo de CPU, memoria RAM...).
Con ello mejoramos el rendimiento de los programas que ejecutamos en la RPi cémo lo
seran los emuladores.

Que aproveche el hardware de la RPi. Algunos sistemas estan optimizados para uno o
varios hardwares especificos, factor que aumenta el rendimiento.

Para dispositivos ARM. La gama de Pi esta basada en la arquitectura de CPU ARM,
siendo esto un requisito fundamental.

Existencia de una version LTS activa y mantenida por una comunidad/organizacion.
Con esto nos aseguramos...

De disponer de una documentacion amplia y actualizada.

De evitar problemas de ciberseguridad.

De reducir el riesgo de aparicion de bugs o fallos.

De evitar problemas de compatibilidad con paquetes esenciales para el
funcionamiento de otros programas.
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Los anteriores requisitos fueron introducidos en la siguiente tabla con el fin de hacer un
analisis mas rapido y eficiente. A partir de esto, llegamos a un empate entre Ubuntu
Desktop 24.04 (ARM) y Raspberry Pi OS Desktop (ARM64). Ambas son alternativas muy
fiables y reconocidas y que permiten aumentar el rendimiento del hardware solo por la
forma en la se estructura su cédigo fuente.

Ahora bien, sabemos que la comunidad y la empresa (Canonical) detras del SO Ubuntu se
ve mas involucrada en el desarrollo de la version para ordenadores x86, y menos en su
version para ARM.

En cambio, sabemos que la Raspberry Pi Foundation se centra mas en su gama de
ordenadores ARM. Por ello, pese a que los dos SSOO cumplen con todos los requisitos,
creemos que la mejor opcién para una Raspberry Pi sera Raspberry Pi OS Desktop 64
(Debian Bookworm). Este se encuentra ligeramente por delante a lo que nos podria
ofrecer Ubuntu Desktop y es este ligero aumento el que puede suponer un mejor
funcionamiento de la consola, sobre todo teniendo en cuenta la limitacién de recursos de
este tipo de hardware comparado con un ordenador convencional de sobremesa.

Origen
Sera necesario obtenerlo mediante la descarga en la pagina web oficial de Raspberry Pi.

2.31.2 Input Remapper

Descripcion

Input Remapper es una herramienta libre para sistemas Linux que permite traducir la
entrada de alguno de los periféricos detectados por el sistema operativo a cualquier otro tipo
de salida. Dispone de un modo grafico y otro en modo texto para aquellos sistemas sin GUI.
Esta ultima caracteristica puede ser muy util si no se pretende que el usuario haga cambios
en la configuracion de los dispositivos de E/S.

Toma de recursos de hardware necesarios

Para ello, primero vamos a instalar Input Remapper en nuestra maquina virtual Ubuntu
Desktop 24.04. Segun la documentacion oficial, existe un paquete debian que poder instalar
en Ubuntu (el cual tenemos que descargar manualmente de la ultima release en GitHub con
wget). Para instalar el paquete .deb, sudo apt install -f /ruta/a/paquete.deb

1=5
:-$ sudo apt install -f ./input-remapper-2.1.1.deb

A la hora de pasar a la practica y, como era de esperar, Input Remapper es un programa
que no requiere muchos recursos. Podemos ver esto claramente con la herramienta htop
en la maquina virtual

0.1 0:00.00 sudo input—remapper—gtk
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Debido a esto, los unicos requisitos minimos que podriamos establecer serian aquellos
necesarios para la instalacion de este programa en Raspberry Pi OS Desktop.

Cometido

A nivel de usuario, nuestra consola solo podria ser operada a través de un gamepad. Por
ello serd necesario instalar un mapper de gamepads que, ademas de detectar nuestro
mando, sea capaz de interpretar qué pulsaciones de botones se corresponden con qué
pulsaciones en el teclado. En un principio, esto solo sera necesario para nuestro lanzador
con el fin de poder navegar por el mismo antes de lanzar algun emulador por red, ya que,
en el momento que uno de estos se viese lanzado, el script terminaria la ejecuciéon del
mapeador base para evitar problemas con el mapeador nativo del emulador.

La razéon por la que queremos que sea posible almacenar diferentes configuraciones en
ficheros es debido a que, seguramente, algunos emuladores no dispongan de un mapeador
nativo. En este caso, tendriamos que afadir una funcionalidad al script la cual se encargue
de intercambiar la configuracién de botones del maper nativo segun el emulador que se
arranque. Si es uno con soporte nativo, se terminaria la ejecucién. Si no, se mantendria el
proceso vivo y se intercambiaria la configuracion del mismo.

Porqué de su eleccion
Los requisitos que hemos escogido para la eleccion de este programa son los siguientes,

1. Libre y de cédigo abierto.

2. Actualizado recientemente.

3. Con buena documentacion.

4. Compilado por el desarrollador para sistemas Linux (Kernel 6.6) ARM64.
5. Que pueda almacenar varias configuraciones en varios archivos.

Mostramos el analisis a continuacion,

1. Libre y de cédigo abierto. Bajo la licencia GPL v3.0 de la FSF.

2. Actualizado recientemente. Existen cambios recientes en el repositorio de GitHub.
Ademas, la ultima release fue liberada en febrero de 2024.

3. Con buena documentacion. El repositorio de GitHub incluye una seccion de uso con la
documentacién necesaria para el uso de la interfaz grafica del programa o bien en modo
texto.

4. Compilado por el desarrollador para sistemas Linux (Kernel 6.6) ARM64. En la
documentacion oficial se muestra el proceso para varias distribuciones entre las cuales NO
esta Raspberry Pi OS. Pese a esto, existe un método de instalacién para cualquier otra
distribucién haciendo uso de un script de Python (el cual requiere de Python3 instalado y
algunas dependencias). Para ello, se necesita de los siguientes programas. Veremos para
cada uno de ellos si,

a) Se encuentran disponibles en los repositorios de Debian. La ultima version de
Raspberry Pi OS Desktop 64 tiene configurados los repositorios de la version de Debian de
la cual deriva. En este caso, la version 12 (Bookworm). Por ello tendremos que buscar si el
paquete se incluye ya compilado en los repositorios de la version 12. Actualmente, la
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version 12 de Debian es la versién stable y, por lo tanto, sera necesario buscar estos
paquetes dentro de los repositorios stable.

b) Sino, revisar en las webs oficiales si ya se encuentra un binario compilado para el
sistema

¢) En caso contrario, revisamos si el cédigo fuente esta disponible y que
herramientas son necesarias para compilar

Dependencias
- python3. Se encuentra disponible la version 3.11 para arm64 en los repositorios

debian-bookworm

- python3-evdev. Se encuentra disponible la version 1.6.1 para arm64 en los repositorios
debian-bookworm. La versién minima requerida por InputRemapper es la 1.3.0, por ello no
hay problema.

- python3-dev. Se encuentra disponible la versiéon 3.11 para arm64 en los repositorios
debian-bookworm.

- python3-pydantic. Se encuentra disponible sin versionado_para todas las arquitecturas en
los repositorios debian-bookworm.

- python3-pydbus. Se encuentra disponible sin versionado_para todas las arquitecturas en
los repositorios debian-bookworm,

- python3-psutil. Se encuentra disponible la versién 5.9.4 para arm64 en los repositorios
debian-bookworm,

- gtksourceview4. Se encuentra disponible sin versionado para todas las arquitecturas en
los repositorios debian-bookworm,

- git. Se encuentra disponible sin versionado para todas las arquitecturas en los repositorios
debian-bookworm.

Por lo tanto, deducimos que si es posible instalar InputRemapper en RPi OS Desktop 64

5. Que pueda almacenar varias configuraciones en varios archivos. Si revisamos la
documentacién oficial, vemos que la configuracion de los gamepads se almacenan en
archivos .json dentro de su propio directorio. A raiz de esto, podriamos hacer la
configuracion para cada caso necesario y manipular la ubicacion de los mismos a demanda
gracias a nuestro script.

Origen
Todas las partes necesarias para el funcionamiento del programa pueden ser encontradas
en los repositorios de Debian 12 (Bookworm), o bien en el repositorio oficial del creador.

2.31.3 Mesen?2

Descripcion

Mesen2 es un emulador de NES libre y de cddigo abierto multiplataforma. Este emulador,
ademas de ser capaz de emular la consola NES, también es capaz de emular SNES, Game
Boy, Game Boy Advance, PC Engine y SMS/Game Gear. Nosotros solo nos centraremos en
la emulacion de NES.

En un principio, el desarrollador se encargé de mantener dos versiones
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o Mesen: Emulador de NES
o Mesen-S: Emulador de SNES

Con el tiempo se detuvo el desarrollo y, mas adelante, el autor decidié retomarlo y
programar una nueva versién que, ademas de anadir algunas caracteristicas que mejoran el
rendimiento y la precision en la emulacion, incluye los sistemas emulables entre sus dos
antiguos emuladores mas la inclusion de algunos sistemas nuevos como los antes
mencionados.

Cabe resaltar que este emulador no tiene soporte, al menos segun la documentacion
existente de sus dos anteriores versiones, para gamepads bluetooth. Por lo tanto, esto se
volvera un requisito opcional tanto para la Raspberry Pi como para los gamepads.

Toma de recursos de hardware necesarios

Debido a la falta de informacién por parte del desarrollador, creemos que lo mejoria seria
revisar estos datos nosotros mismos. Para ello podriamos hacerlo directamente en una MV
con Raspberry Pi OS Desktop, aunque, de igual manera, no podremos hacer esto ya que
este SO es para sistemas ARM vy el host utilizado para realizar el proyecto estda montado
bajo AMDG64. VirtualBox solo se encarga de virtualizar recursos y no permite la virtualizacién
de sistemas operativos para una arquitectura diferente a la del host que mantiene las
MMVV. Para ello seria necesario emular la arquitectura con algin programa cémo QEMU o
similares.

Debido a esto, tenemos dos opciones

1) Realizar la prueba en una Ubuntu Desktop 24.04 LTS
2) Realizar la prueba en la version de Raspberry Pi OS para x86.

La segunda opcién nos permitiria hacer una mejor aproximacion a lo que seria el producto
final. De igual manera, esta version para x86 se encuentra muy desactualizada ya que,

e Incorpora el kernel linux 5.10

e Para sistemas de 32 bits

e Se lanzé en 2022.

Por esto, creemos que la mejor opcién sera realizar las pruebas en una MV Ubuntu Desktop
24.04 LTS ya que,
e Tiene el mismo juego de instrucciones que el SO que instalaremos finalmente (64
bits)
e Tiene una version del kernel similar a la de Raspberry Pi OS Desktop 64 (basado en
Debian12). Ubuntu dispone de la 6.8 mientras que la ultima version de RPi OS
dispone de la 6.6.

Instalacion de Mesen2

La build utilizada en la consola sera la build basada en NET8. Por ello, vamos a instalar la
misma en nuestra MV Ubuntu Desktop 24.04 LTS. La build de NET8 disponible para
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sistemas Linux x86 solo se encuentra disponible en formato Appimage, lo cual nos
permitira instalar el emulador rapidamente. Pese a esto, necesitamos de estas dos librerias,

e NETS8
SDL2

Instaladas las dos librerias, solo nos quedaria instalar el paquete en formato Appimage
desde el repositorio, darle permisos de ejecucion y lanzarlo. Informacién sobre cémo y que

es Appimage.

NET8

En la documentacion oficial vemos que ubuntu 24.04 LTS es una de las distribuciones
aceptadas y que la version 8 de NET se encuentra en los repositorios. Al instalarlo mediante
apt, se instara la libreria y sus dependencias automaticamente.

Instalaremos el NET 8 SDK ya que este incluye, ademas de las herramientas de
desarrollador, las herramientas necesarias para ejecutar aplicaciones hechas con esta

libreria.

apt install dotnet-sdk-8.0

1S apt search dotnet-sdk-B.0
Ordenando. .. Hecho

Buscar en todo el texto... Hecho
/noble-updates,noble-security,now 8.0.115-0ubuntul~24.04.1 amd64 [instalado]
.NET 8.0 Software Development Kit

SDL2
En la documentacion oficial vemos que todos los sistemas unix-like con un kernel Linux 2.6+
son compatibles. Podemos instalar SDL2 en sistemas basados en debian (como Ubuntu

24.04) con el comando

apt install libsdl2-2.6-0

: S apt search libsdl2-2.0-0
Ordenando. .. Hecho
Buscar en todo el texto... Hecho

/noble,now 2.30.0+dfsg-1build3 amd64 [instalado]
Simple DirectMedia Layer

Instalacién del paquete Appimage

1. Descargamos el paquete, del repositorio oficial, llamado “Linux x64 - Appimage” de la
seccion “.NET builds” en la MV con wget.
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2. Descomprimimos.

total 130M

-TW-rW-r-- 1 usuario usuarioc 65M abr 24 14:41
-TWXr-%r-x 1 usuario usuario 65M abr 24 12:41

(3

3. Damos permisos de ejecucion

-rwxr-xr-x 1 usuario usuario 65M abr 24 12:41

4. Lanzamos

$ ./Mesen.AppImage
dlopen(): error loading libfuse.so.2

AppImages require FUSE to run.

You might still be able to extract the contents of this AppImage
if you run it with the --appimage-extract option.

See https://github.com/AppImage/AppImageKit/wiki/FUSE

for more information

A la hora de hacerlo, vemos que FUSE es requerido para lanzar aplicaciones Appimage.
En la documentacion oficial de Appimage, nos dice que las distribuciones de Linux suelen
venir con la herramienta FUSE por defecto y que, en caso de no funcionar, posiblemente
tengamos que instalar FUSE2 (como se muestra en la salida de error de la imagen anterior).

El primer paso en la documentacién hace referencia a sistemas operativos previos a la
Ubuntu 22.04. Por lo tanto, saltamos al siguiente paso donde lo primero que tenemos que
hacer es revisar si tenemos instalada la version FUSE 3. En caso de ser asi, deberemos
instalar la version 2 de FUSE.

H 5 dpkg -1 | grep fuse3
it 3.14.0-5buildl
(3.x version)
it lib -3:amdbd 3.14.0-5build1
(library) (3.x version)

Vemos que si esta instalado, por lo tanto, descargamos FUSE2 con sudo apt-get install
libfuse2

i S dpkg -1 | grep fuse2
il 1ib t64:amded 2.9.9-8.1buildl amde4d

(library)

5. Volvemos a lanzar
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Veremos cdmo ahora ya no hay ningun error.

Creanda arbal de dependencias Hecho
Leyende la informacié - Hecho (i
: i «libfuseZts M Configuration

Please take 2 moment to perform Mesen's (nitis] s=tup

de
ormac

il
(library)

total 1368M

M abr 24 14

M abr 24 13 Cance CONFIRM

AppImage
choose pdev

Descarga de ROMs para NES

Realizaremos la prueba con los siguientes demos de juegos gratuitos de NES hechos por la
comunidad (fuente)

Street Fighter Il NE

Turtle Party
Tapeworm Disco Puzzle

Super Bat Puncher

total 1,8M
-TwW-rwW-r-- 1 us io usuario 1, ? 45 'S Fighter IT NE (DEMO by Parisoft).nes'

Bat Punche

TapewormDemoB.nes
usuario 11 Turtle Party_|
usuario 4,9K t 31 Turtle Party manual.

Ejecucion de los juegos y toma de recursos utilizados

Para cada juego, tomaremos nota de la CPU y RAM utilizada por el emulador ejecutando la
ROM tanto en la MV con “monitor del sistema” como en el host con el “administrador de
tareas”. Para ello, vamos a tomar nota de la velocidad de CPU y tamafio de RAM del host
y, acto seguido, los recursos del host que dedicamos a la MV. Esto nos sera util para poder
deducir el tiempo de CPU utilizado por la MV.

Nuestra maquina host Windows 10 dispone de,

e CPU =4 nucleos 4 hilos a 3.60GHz
e RAM=13,9GB/12,9 GiB
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Los recursos del host que estamos virtualizando para la MV son,
e CPU = 2 nucleos 2 hilos a 3.60GHz
e RAM = 4096MB / 3906MiB

Street Fighter Il NE
Recursos consumidos en la MV por el proceso padre

e CPU 2 cores, 2 threads: 90% — 3.24GHz
¢ RAM (max 4096MB): 155 MB

Recursos consumidos por la MV en el host
e CPU 4 cores, 4 threads: 54% — 1.94GHz

El valor que nosotros observamos en el host acerca del consumo de CPU estaria
compuesto, ademas de por el propio emulador mas la ROM en ejecucién, de otros
programas abiertos, en la MV, en el momento de la captura de estos valores cémo el
monitor del sistema, la terminal, el entorno grafico y el sistema operativo. Para extraer
el tiempo que consume solo el emulador de ese 54% de los recursos del host que consume
la MV, hacemos la siguiente operacion

90 *1.94 / 100. Que nos da como resultado 1.74GHz.

Si queremos saber el % de ese 54% que solo se corresponde con el emulador, podemos
hacer otra regla de 3

54% — 1.94GHz
?% — 1.74GHz
1.74 * 54 [ 1.94. Nos da como resultado 48%

Por lo tanto, el tiempo de CPU consumido en el host (W10) por solo el emulador y la ROM
es de 1.74Ghz (48%).

Turtle Party
Recursos consumidos en la MV por el proceso padre

e CPU 2 cores, 2 threads: 85% — 3.06GHz
¢ RAM (max 4096MB): 172 MB

Recursos consumidos por la MV en el host
e CPU 4 cores, 4 threads: 59% — 2.12GHz

El consumo de solo el emulador mas la ROM en el host seria de — 1.80GHz (50%)
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Tapeworm Disco Puzzle
Recursos consumidos en la MV por el proceso padre

e CPU 2 cores, 2 threads: 86% — 3.09GHz
¢ RAM (max 4096MB): 246 MB

Recursos consumidos por la MV en el host
e CPU 4 cores, 4 threads: 58% — 2.08GHz

El consumo de solo el emulador mas la ROM en el host seria de — 1.78GHz (49%)

Super Bat Puncher
Recursos consumidos en la MV por el proceso padre

e CPU 2 cores, 2 threads: 85% — 3.06GHz
¢ RAM (max 4096MB): 273 MB

Recursos consumidos por la MV en el host
e CPU 4 cores, 4 threads: 61% — 2.19GHz

El consumo de solo el emulador mas la ROM en el host seria de — 1.86GHz (51%)

Decision de los requisitos
Analizados los resultados, creemos que los requisitos recomendados para este emulador
son,

CPU (4 nucleos, 4 hilos a 3.60GHz) — 1.86GHz (o lo que es lo mismo, un 51% de los
recursos de CPU totales de la maquina).

RAM — 273MB

A la hora de comparar este valor con otras CPUs, hay que tener en cuenta que el consumo
de CPU total del programa, segun la referencia anterior, puede variar segun la cantidad de
nucleos de la CPU y la velocidad de reloj de los mismos. Para poder calcular cual seria el
consumo de tiempo en otras CPUs a partir de este valor podemos hacer una regla de tres.

4 (3.60GHz) — 51%
x (yGHz) — ?%

( nucleos,; / frecuenciay; ) * uso de CPU total (%) en el valor de referencia / (
nucleos, / frecuencia,; ) = uso de CPU total en la CPUy (%)
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En nuestro caso... (segun nuestra referencia).

e uso de CPU total en el valor de referencia = 51
e nlcleos, =4
e frecuencia, = 3.60

Cometido

El propésito de este emulador sera cumplimentar la funcionalidad de arranque por red de
nuestro lanzador de emuladores. Ademas de esto, formara parte de uno de los principales
casos de uso para nuestro proyecto, que es el gameplay.

Porqué de su eleccion

Antes de la definicidon de los requisitos, mostramos una serie de aspectos a tener en cuenta.
En un principio, nuestra intencion es que los ejecutables binarios de los emuladores sean
lanzados por red a través de nuestro script. Estos binarios se almacenaran en el servidor, y
seran solicitados por el cliente a demanda a través de nuestro lanzador de emuladores
hecho con shell-scripting. En el caso de que alguno de los emuladores necesitara de
alguna libreria para su ejecucion, deberan de instalarse en la Raspberry Pi y permanecer en
la misma. Siendo esto un requisito mas para el usuario final si este quiere hacer uso de
nuestro script. Concluido esto, mostramos ahora los requisitos en los que nos basamos y el
posterior analisis para este emulador.

Libre, gratuito y de cédigo abierto. Debido a la naturaleza del proyecto, es importante que
estos se encuentren bajo una licencia que los haga libres y totalmente gratuitos.

Actualizado recientemente. Evitaremos problemas de compatibilidad con el software
moderno y actualizado de nuestro SO.

Documentacion para la instalacion/compilado. Creemos que es el aspecto mas
importante en relacion a la documentacién necesaria. En caso de no haber documentacion
de otros aspectos, no lo creemos un gran problema, ya que estos programas disponen de
una interfaz grafica y, por ende, son intuitivas.

Ejecutable y librerias compatibles con sistemas Linux 6.6 ARM64. Habria que revisar
que tanto el emulador como las librerias necesarias han sido desarrolladas pensando en dar
soporte, entre muchos otros, al sistema que nosotros necesitamos que sea compatible.

1. Ejecutable compilado para Linux 6.6 ARM64. Sino...

2. Cédigo fuente disponible para compilar

3. Existencia de un compilador capaz de compilar ese cédigo fuente para Linux 6.6
ARM64

4. Librerias disponibles en los repositorios de Debian 12 (Bookworm stable) Sino...

5. Librerias compiladas para Linux 6.6 ARM64. Sino...

6. Cédigo fuente para compilar

7. Existencia de un compilador capaz de compilar cédigo fuente para Linux 6.6
ARM64.
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[No esencial] Permite la conexién de mandos por USB y/excepto Bluetooth y su
mapeado de botones. El soporte nativo para mandos de videoconsola nos facilitara la
implementacién de los gamepads fisicos en los mismos. En caso de haber soporte nativo,
solo tendriamos que terminar la ejecucion del interpretador base del SO a la hora de lanzar
el emulador por red para que no haya problemas por el hecho de tener dos programas
similares funcionando sobre el mismo periférico.

Libre, gratuito y de cédigo abierto. Licenciado bajo la GPL 3.0. Su cédigo fuente, escrito
en C++ y C#, esta disponible en su repositorio.

Actualizado recientemente. Se realizaron cambios recientes en el repositorio de GitHub,
hace 4 dias a fecha de 21/04/2025. Por lo tanto, deducimos que se sigue manteniendo.
Documentacion para la instalacién/compilado. En el repositorio de GitHub hay presentes
algunos pasos que ilustran el proceso de compilado.

Ejecutable y librerias compatibles con sistemas Linux 6.6 ARM64. \Vemos que el cédigo
fuente de emulador Mesen2 esta hecho en conjunto con la libreria SDL2 y NET8, ambas
son librerias que se utilizan para el desarrollo de cédigo multiplataforma. Tendremos que
verificar que hay soporte para Linux 6.6 arm64 por parte de estas dos librerias.

SDL2. Disponible para las distribuciones de Linux que incorporan el kernel Linux 2.6 o
superior. Fuente

NET8. Existen varias versiones para esta libreria, la libreria SDK para desarrollo y la .NET
para tiempos de ejecucion. Segun la documentacion oficial, vemos que si esta disponible
NETS8 para Linux, aunque seran necesarias las siguientes dependencias para los sistemas
basados en Debian (cémo es el caso de Raspberry Pi OS).

e libc6: Disponible para linux arm64. Se encuentra en los repositorios debian 12.
Fuente
e libgcc1: Esta libreria solo se encuentra en los repositorios de Debian 10 (buster).
Pese a esto, encontramos una version actualizada llamada libgcc-s1 disponible en
los repositorios de Debian 12. En caso de que esta version no diese efecto, se
puede probar a afadir el repositorio de buster en bookworm e instalar el paquete
libgce1 en la version (quia orientativa).
libgssapi-krb5-2: Disponible en los repositorios de Debian 12 para arm64. Fuente
libicu70. En los repositorios de Debian no encontramos esta misma version, pero si
la libreria libicu72 para los repositorios Debian 12. Pese a no ser la misma version,
creemos que vale la pena utilizarla por lo siguiente
o Version superior que seguramente incluya mejoras respecto a la anterior sin
eliminar rasgos importantes de la versién 70. Pues, no hay mucha distancia
entre versiones
o La version pura de Debian 12 si necesita de libicu72 en vez de libicu70. Al
estar nuestro SO basado en la misma version de Debian, creemos que esto
es un punto a favor.
e libstdc++6: Disponible en los repositorios de Debian 12 para arm64._Fuente
e zlib1g: Disponible en los repositorios de Debian 12 para arm64. Fuente

Ejecutable compilado para Linux 6.6 ARM64. En el repositorio de github oficial
disponemos de un binario ya compilado para linux arm64.

31


https://wiki.libsdl.org/SDL2/Installation
https://learn.microsoft.com/es-es/dotnet/core/install/linux-scripted-manual
https://packages.debian.org/es/bookworm/libc6
https://unix.stackexchange.com/questions/60555/debian-is-it-possible-safe-to-install-packages-from-an-older-version-of-the-rep
https://packages.debian.org/es/bookworm/libc6
https://packages.debian.org/bookworm/libstdc++6
https://packages.debian.org/bookworm/zlib1g
https://github.com/SourMesen/Mesen2?tab=readme-ov-file#net-builds

Lanzador de emuladores retro en una consola Raspberry Pi | lvan Fdez., lker Arad. y Eric Mar.

Librerias disponibles en los repositorios de Debian 12 (Bookworm stable). Demostrado
anteriormente

[No esencial] Permite la conexion de mandos por USB y/excepto Bluetooth y su
mapeado de botones. Este emulador es una fusidon de los dos anteriores emuladores
Mesen y Mesen-S. Si revisamos la documentacién de estos dos emuladores por separado,
esto dado a que Mesen2 no dispone de una documentacion, veremos que si habia soporte
para gamepads. Por lo tanto deducimos que si existe soporte nativo en el mismo.

Origen
Los componentes necesarios seran descargados a través de los repositorios oficiales de
Debian 12 y/o a raiz de los enlaces adjuntos en el repositorio de github para este emulador.

2.31.4 Lanzador de emuladores (bash-scripting)

Descripcion

bash es la shell o intérprete de comandos de Linux. Con los comandos de esta shell se
pueden automatizar multiples acciones y procesos mediante la creacion de scripts
secuenciales, iterativos e incluso inteligentes mediante el uso de condicionales.

Cometido

La funcion de bash es nuestro proyecto sera ser el lenguaje de alto nivel utilizado para la
programacion de nuestro lanzador. Lanzador el cual, cdmo ya se mencion6 anteriormente,
se encargara de proporcionar al usuario un sistema de menu-submenu iterativo que dara la
opcion al usuario de descargar ROMs almacenadas en nuestro supermicro y de
arrancar por red nuestro emulador Mesen2. Lo que nosotros llamamos arranque por red
hace referencia la descarga y posterior insercién del binario principal del mismo
directamente en RAM. Con ello conseguimos que el programa se ejecute sin tener que estar
fisicamente en almacenamiento no volatil del dispositivo.

Porqué de su eleccion

La razon para el uso de shell-script es debido a la previa experiencia en la creacion de
programas con este tipo de lenguaje. Ademas, con ello podremos interconectar las
funcionalidades de nuestros servicios con nuestro lanzador de manera facil y similar a como
se haria en un caso real con el uso de APIls. Sabemos que en ciertos casos siempre sera
mejor el uso de otros lenguajes de alto nivel como C o similares, pero no hemos querido
invertir en ello debido a la falta de tiempo y la poca o casi nula experiencia en lenguajes de
alto nivel para propdsito general (cémo C o Python).

Origen
Bash es una de las herramientas imprescindibles de cualquier sistema operativo Linux.
Disponemos de él gracias a la instalacién de un SO basado en Debian.

2.31.5 MySQL

Descripcion

MySQL es un gestor de Dbases de datos ampliamente utlizado para
aplicaciones/servicios/gestores de contenidos, los cuales permanecen en un sistema linux.
Este gestor es libre, gratuito, reconocido, moderno, versatil y dispone de una utilidad en la
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linea de comandos para el uso avanzado. De igual manera, existen herramientas basadas
en la web, como phpMyAdmin, que permiten administrar graficamente esta herramienta.

Cometido

El propédsito de esta utilidad sera el de ser la base de datos del gestor de contenido que
vamos a utilizar para nuestra tienda. En este caso, un plugin de woocommerce que
funciona con wordpress mediante el uso de algunas APls.

Porqué de su eleccion

Lo hemos escogido, pese a haber otros gestores de BBDD compatibles con wordpress,
debido a la compatibilidad con nuestro servidor supermicro y, también, la experiencia previa
sobre la creacion de BBDD, usuarios y gestion de privilegios obtenida en Aplicaciones
Web (M08).

Origen
Los repositorios de Ubuntu server son la alternativa mas viable para la instalacion del
binario principal y dependencias en el orden correspondiente.

2.31.6 Apache2

Descripcion

Apache2 es un servidor web libre y gratuito ampliamente utilizado en empresas u otras
instituciones. Este dispone de la capacidad crear diferentes hosts virtuales, los cuales
actian como pequefios servidores web dentro del propio apache. Apache2, en la
actualidad, soporta los protocolos HTTP/1.1 y HTTP/2 (con una posible ampliacion a
HTTP/3 y QUIC cuando estos protocolos se encuentren en una version estable). Ademas,
también se disponen de diferentes mdodulos que se activan de manera global para todos los
virtual hosts, pudiendo llamar a las directivas de estos médulos en los virtual hosts que las
requieran. Por ultimo, cabe mencionar que apache2 soporta la creacion de virtual hosts
basados en IP y en nombre (gracias a un servidor DNS).

Cometido

Este, simplemente, almacenara todo el codigo en php del gestor de contenidos utilizado y, a
su vez, se encargara de enviar el HTML generado dinamicamente al navegador web del
cliente que lo solicita.

Porqué de su eleccion

Similar a lo ocurrido con MySQL, se requiere de un servidor web si queremos poder ofrecer
nuestra web dinamica con wordpress. La razén de haber escogido apache2 se debe al
amplio manejo obtenido del mismo durante el modulo de Serveis de Xarxa. Ademas,
apache2 es un servicio moderno que se centra sobre todo en ser escalable y tener una
amplia disponibilidad.

Origen

Podemos instalarlo a través de internet mediante el uso de los repositorios oficiales de
ubuntu.
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2.31.7 Bind9

Descripcion

Bind9 es el servicio DNS utilizado para la resolucion de nombres del dominio de nuestro
proyecto (FIXMaster). Este servicio es gratuito y de codigo abierto y es uno de los mas
utilizados en todo el mundo dentro de sistemas Linux. Con este servicio, es posible definir
zonas directas o inversas que mantienen un dominio y las correspondientes resoluciones
para ese dominio. Ademas, se ofrece la posibilidad de configurar que varios DNS se
encargan de una misma zona con el fin de reducir el consumo de recursos sobre una sola
maquina, esto es lo que se conoce cdmo master-slave. En este modelo, el maestro define
la autoridad y varios esclavos y, ademas, los esclavos deben declarar en local quién es su
maestro (aquel del cual reciben la configuracién de la zona).

Cometido

Como se puede deducir, bind9 sera necesario para la resolucion de nombres necesaria en
otros servicios como lo seria nuestro apache?2 y los servicios asociados al correo electrénico
cémo postfix y dovecot.

Porqué de su eleccion

Razén similar a casos anteriores, se debe a que es una herramienta libre, facil de usar,
compatible con Linux, moderna y muy eficiente a la hora de cumplir con su trabajo. Se
actualiza constantemente y eso la hace libre de errores que puedan dispersar nuestro flujo
de trabajo habitual.

Origen

La via mas facil seria mediante la instalacién con paquetes debian y el gestor aptitude (apt).
Pese a esto, existe la posibilidad de instalar el paquete debian manualmente o, incluso, de
compilar el cédigo fuente para Linux mediante el uso de gnu-compiler-collections.

2.31.8 scp

Descripcion

Esta herramienta es una utilidad del demonio openssh-server el cual permite copiar
archivos de la maquina local a una remota o entre dos maquinas remotas desde la maquina
local.

Cometido
La funcién de este protocolo sera transferir las ROMs de su repositorio en el servidor a
nuestra RPI 5.

Porqué de su eleccion
Lo hemos escogido, ya que es un protocolo con un uso sencillo y que puede ser

implementado facilmente con scripts de bash.

Origen
Esta herramienta forma parte del servicio openssh-server.

2.31.9 Postfix

Descripcion
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Postfix es un servidor de correo electrénico o MTA libre y de cédigo abierto que sirve para la
transferencia de correo hacia otros servidores SMTP o bien IMAP/POP3. Este servicio en
concreto hara uso de la direccion del destinatario con el fin de saber si este debe ser
enviado al MTA del dominio de ese correo, o bien aceptarlo (dominio destino igual al
dominio controlado) y dejarlo al correspondiente MDA (IMAP/POP3). Con postfix, por
defecto, solo se aceptan los correos que vengan de usuarios del mismo dominio que
controla.

Cometido

Nuestro objetivo principal para nuestro postfix sera la transferencia de correo al MDA de
nuestra empresa. Este sera su unico cometido, ya que todas las comunicaciones seran
entre usuarios del mismo dominio y, por lo tanto, no sera necesario transferir el correo a
otros MTAs externos. Esto ultimo podria ser realizado en el envio configurando nuestro DNS
para resolver dominios como gmail.com, pero bien los correos hacia nuestra MTA no
funcionaran ya que no tenemos control de las resoluciones de los DNS que los MTAs de
estos dominios utilizan.

Otro rol fundamental sera la de poner dar de alta un usuario de tipo noreply que sera
asignado a un bot de nuestra tienda virtual que se encargue de enviar correos automaticos
a los usuarios registrados en la tienda. Obviamente, segun lo citado anteriormente, esto
so6lo funcionara si el correo electrénico de ese usuario es del mismo dominio que la cuenta
usada para el bot (en este caso, seria el dominio de nuestra empresa FIXMaster).

Porqué de su eleccion

Como muchos de los servicios anteriores, ademas de ser la herramienta libre y gratuita
aprendida durante el curso, creemos que es una buena opcion debido a que es un servicio
que puede ser instalado y configurado rapidamente gracias a las preguntas realizadas
durante la instalacion.

Origen
Su via mas accesible sera mediante los repositorios configurados en Ubuntu Server 24.04.1
LTS.

2.31.10 Dovecot

Descripcion

Dovecot es el servicio complementario de SMTP que se encarga de almacenar el correo
para un cierto usuario del dominio que controla. Seran luego estos usuarios los que se
conecten a dovecot, en este caso con el protocolo IMAP, y se descarguen el correo entrante
en su bandeja de entrada. Dovecot permite el cambio de formato de los archivos que
contienen los correos a uno u otro segun el tipo de bandeja configurada en el MUA (solo en
el caso de mailutils). Los correos para el usuario con maildir seran repartidos, en dovecot,
en diferentes archivos en vez de contenerlos todos en uno solo (como ocurre en el caso de
mailbox con mailutils).

Cometido

A diferencia de postfix, dovecot se encargara de almacenar el correo para los usuarios de
nuestro dominio. El correo almacenado sélo sera de usuarios del dominio para otros
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usuarios del mismo dominio ya que no tenemos en mente el establecimiento de un relay
para el envio y posterior recepcion de correo de otros MTA de internet como gmail.

Porqué de su eleccion

Dovecot, ademas de ser libre y ser la herramienta por excelencia ensefiada en el centro, es
uno de los servicios mas faciles de poner en marcha. Pues, lo Unico que se debe hacer es
instalarlo y realizar cambios, opcional, en la configuracién respecto al tipo de bandeja de
entrada utilizado por los MUA mailutils.

Origen
Descarga accesible mediante los repositorios de ubuntu server con aptitude.

2.31.11 Kopia

Descripcion

Kopia es una herramienta de backup que permite la creacion de instantaneas o snapshots.
Estas fofos son tomadas solo de la configuracion de un cierto fichero o directorio y, por
ende, veremos que estos backups se completan mucho mas rapidamente. Estas snapshots
son después almacenadas en un repositorio, el cual puede ser de diferentes tipos. De ahi, si
queremos restaurar algun dato, tendremos que montar estas snapshots como si de una
particion se tratase con el fin de poder acceder a su contenido.

Cometido

Kopia sera la herramienta de backup que usaremos en nuestro servidor supermicro con el
fin de evitar la pérdida de datos frente a todo tipo de problemas. Estara configurado para
que realice snapshots de los directorios mas importantes cada un tiempo programado y los
almacene en un repositorio de tipo SFTP ubicado en nuestro cliente en Darwin. También
haremos un uso de esta herramienta en casos puntuales antes de realizar cambios en el
servidor que puedan romperlo.

Porqué de su eleccion

Kopia es la herramienta mas rapida y eficaz, ademas de ser libre, para la creacion de
backups pequefios. Este tipo de backups se vuelven mucho mas accesibles que cualquier
tipo de backup diferencial o incremental el cual requeriria de las copias anteriores.

Origen
En este caso, su instalacion se debe de hacer manualmente mediante un fichero

comprimido, el cual contiene el ejecutable binario de este programa. Sera necesario revisar
que la version instalada es compatible con nuestro kernel y arquitectura (linux amd64).

2.32 Fisicos
Consola de sobremesa

2.32.1 Raspberry Pi 5

Descripcion
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La Raspberry Pi es un ordenador de tipo SBC (Single Board Computer) de bajo consumo
que ofrece diversas caracteristicas, todas en una misma placa. Esta serie de placas son
famosas por poder adaptarse a multiples propésitos, ya sea de desarrollo o bien para simple
uso personal. Para el ambito de desarrollo, se nos proporcionan una serie de pines de
propésito general llamados GPIO que son muy Utiles para proyectos de electrénica vy,
ademas, pueden ser controlados mediante programas escritos con diversos lenguajes de
programacion. El modelo concreto de Raspberry Pi 5 nos ofrece una potencia de calculo
suficiente para los emuladores y programas que introduciremos. A continuacién citamos las
diferentes caracteristicas técnicas.

Raspberry Pi 5

Spec Contenido Cantidad

CPU Clock 2.4GHz

Arquitectura | Quad-core ARMv8 Cortex-A76 de 64 bits | x4

de CPU (SoC)

GPU Clock 800MHz

RAM SDRAM LPDDR4-3200 de 2/4/8/16 GB x1

NIC WLAN Wi-Fi 5 (2.4 y 5 GHz) x1
Gigabit Ethernet PoE (requiere de un hat por | x1
separado)

Bluetooth 5.0 BLE x1

Salida de | micro-HDMI (4k) x2

video

Puertos USB 3.0 x2
USB 2.0 X2
PCle 2.0 x1
Ranura micro-SD (SDR104)
GPIO x40

Otros Pulsador de goma de encendido/apagado x1
Conector ventilador PWM x1

Alimentacion

5V/5A (27W)

programadores,

necesario para la experiencia del usuario

Porqué de su eleccion
Los requisitos establecidos para la eleccion del modelo soén los siguientes,

Cometido

El propésito
de nuestra
Raspberry Pi
es que sea el
nucleo de
nuestra
consola de
sobremesa.
Contendra
todo el
software,
desarrollado
por nosotros y
por otros
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x1 Puerto HDMI

x1 slot para micro-SD

x2 Puerto USB 3.0

x2 Puerto USB 2.0/3.0

x1 Puerto RJ-45 Gigabit ethernet

x1 Chip funciones inaldmbricas
o  Wi-Fi
o Bluetooth (opcional)

e Que sea un modelo presente en la lista de aquellos compatibles con el sistema
operativo Raspberry Pi OS with Desktop (64)

e Minimo 4GB de RAM. Con ello garantizamos un buen funcionamiento del sistema
incluso con el SO y Mesen2 en ejecucion.

e Que la CPU incorporada en ese modelo no comporte un consumo por parte del

emulador mayor o igual al 80%. (para saber este dato hace falta utilizar la férmula

explicada en la toma de recursos de Mesen2)

A raiz del analisis en la siguiente hoja de calculo, descartamos varios modelos,
qguedandonos al final con el modelo 5 de RPi.

Origen
Este componente fue adquirido por el centro (IES Puig Castellar) con el fin de poder
proveernos este material a nuestro grupo y futuros grupos de proyecto en el instituto.

2.32.2 Carcasa oficial para Raspberry Pi 5

Descripcion

La carcasa oficial de Raspberry Pi 5 esta disefiada para minimizar el dafio
por golpes vy, entre otras cosas, descargas electroestaticas. Esta
incorpora un ventilador, el cual puede ser conectado al puerto PWM de la
Raspberry Pi 5, cuya velocidad se controla segun la temperatura de la
CPU.

Cometido

Esta carcasa la usaremos durante el periodo de tiempo que no esté disponible nuestro
propio disefio 3D con el fin de garantizar nuestra seguridad y la de la RPI.

Porqué de su eleccion

En un principio no teniamos en mente la presencia del mismo en el proyecto, ya que este
fue adquirido por el centro en conjunto con la RPi 5. De todas formas, nos sera util para su
manipulacién durante el proceso de disefio e impresion de nuestra propia carcasa 3D.

Origen
Como se ha mencionado, este componente fue adquirido por el centro en conjunto con la

RPi 5.

2.32.3 Monitor BenQ

Descripcion
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Monitor LED el cual dispone de una interfaz HDMI y VGA. Permite el ajuste de la fuente de
video, cambio de brillo, entre otros aspectos...

Cometido
Su cometido en el proyecto sera la visualizacion de los graficos renderizados por la GPU de
la Raspberry Pi.

Porqué de su eleccién

Es ideal para nuestro proyecto debido a sus dimensiones y a la existencia de una fuente de
alimentacion ya incorporada en el mismo. Ademas, dispone de una entrada de video apta
con las salidas presentes en nuestra RPi.

Origen

Material del centro, mas especificamente, de la sala Darwin.

2.32.4 Cable HDMI estandar

Descripcion. Para la comunicacion del puerto de video de la RPI con
el monitor haremos uso de un cable HDMI estandar.

Cometido. Enlace con el que transmitir el video entre la RPi y el
monitor.

Porqué de su eleccion. Dispone de las clavijas y la interfaz correspondiente con las del
monitor y la RPi.

Origen. Material de un miembro del equipo (Ivan).

2.32.5 Adaptador HDMI a microHDMI

Cometido. Permitir la salida de video de los puertos microHDMI de la RPi.

Porqué de su eleccion. Este componente sera necesario ya que la Raspberry Pi ofrece unos
puertos de tipo micro HDMI y nuestro cable solo tiene un conector HDMI estandar en ambos
extremos. Con un adaptador de este tipo en alguno de los extremos ya nos sera posible

enviar video por el mismo.

Origen. Material comprado a través de internet por los miembros del equipo.

2.32.6 Teclado y Raton Logitech

Descripcion técnica. Teclado QWERTY Espanol aldambrico USB tipo A y ratén alambrico
USB de tipo A.
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Cometido. Con ellos podremos operar nuestra RPI a nivel técnico y de desarrollo.

Porqué de su eleccion. La marca correspondiente proporciona material cmodo y duradero,
aspectos utiles para el trabajo no remoto en la RPi.

Origen. Material del aula Darwin.

2.32.7 Amplificador MAX98357A

Descripcion técnica

El MAX98357A es un mddulo que permite la amplificacion de audio digital 12S. Este
amplificador admite como entrada la salida de audio digital I12S de nuestro dispositivo, la
cual amplifica (con una ganancia maxima de 15 db) y envia a través del protocolo 12S al
conversor DAC incorporado en la misma placa. El trabajo de este chip sera transformar el
audio digital 12S a analdgico, el cual poder inyectar directamente a nuestro altavoz. Este
dispone de los siguientes pines de 2,54mm

e LRC. Por este se indica si el audio de entrada es para el canal izquierdo o el
derecho.

BCLK. Por este se reciben las sefiales que sincronizan el envio de los datos.
DIN. Por este pin se envian los datos tanto de entrada cémo de salida.

SD. Con este pin, podremos apagar segun la sefial enviada.

GAIN. Con este pin, podremos ajustar la ganancia segun la resistencia a la que
expongamos al mismo.

V... Entrada de alimentacion de 3.3 a 5.5V

GND. Toma de tierra o polo negativo.

Ademas, podemos apreciar otros dos pines mas en la parte superior que son para la salida
del altavoz. Las diferentes salidas de audio pueden ser stereo, mono left, mono right.
Cabe recalcar que segun el voltaje de alimentacién y la resistencia del altavoz conectado,
obtendremos una potencia u otra de nuestro amplificador. Estos valores son,

5V into 4Q - 3W max
3.3V into 4Q - 1.3W max
5V into 8Q - 1.8W max
3.3V into 8Q - 0.8W max

Cometido. El propésito de este amplificador sera recibir la salida de audio de la Raspberry
Pi a través de los pines GPIO correspondientes, amplificarla y enviarla al altavoz analégico
de bobina mévil. Resumidamente, sera el audio incorporado de nuestra consola.
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Porqué de su eleccidn.
Para escoger un modulo concreto, verificamos los siguientes requisitos para cada posible
modelo.

Modulo en placa PCB

Hileras de pines de 2,54 (aptas para cables dupont de 2,54).

Salida (positivo y negativo) para, minimo, un altavoz

Tipo 12S

Conversor DAC incorporado en placa

Debe existir algun controlador del DAC para el SO a instalar (RPi OS Desktop 64,

Debian 12).

e Entrada de voltaje apta en relacion a la salida de voltaje de los pines GPIO de la RPi
seleccionada

e Ganancia de unos 15 dB

Dicho analisis se encuentra en la_siquiente tabla.

Origen.
Material de un miembro del equipo (lvan).

2.32.8 Altavoz Weewooday 2W 8Q

Descripcion técnica. Como su nombre dicta, este altavoz de bobina moévil es apto para una
salida de 2W y tiene una resistencia de 8 ohms. Dispone de un diametro muy reducido, de
unas 1,1 pulgadas.

Cometido. Producira el sonido amplificado del MAX98357 a través de las sefiales
analégicas enviadas al mismo.

Porqué de su eleccion. La eleccion de este modelo fue dada a partir del cumplimiento de los
siguientes requisitos,

e De bobina mévil
e 8 ohmios a2 o 3 W (vatios). Las razones son las siguientes,

o Primera: Si alimentamos el MAX98357 con 3.3V, podremos tener una salida
de maxima 0.8W si el altavoz es de 8 ohmios, lo cual nos proporcionara
suficiente volumen a cémo mucho 1 metro de distancia.

o Segunda: Conectar un altavoz de 8 ohms al amplificador alimentado con
3.3V supondria un consumo de corriente de 240mAh por parte del
amplificador mas el consumo de corriente del amplificador solo por el hecho
de estar conectado a una fuente de energia. Ahora bien, este es un consumo
de corriente que consideramos seguro teniendo en cuenta que los pines de
3.3V no dan mas de 500mANh. Si el altavoz comprado fuese de 4 ohmios,
entonces la potencia de salida maxima seria de unos 1.3W, lo cual implica un
consumo de 400mAh mas el del propio amplificador. Este valor estaria
muy cerca del limite del pin de 3.3V y podria suponer un riesgo para el
ordenador. Por ello creemos que lo anterior contado es la mejor opcion.

41


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1oEBMNDltCHckr0zDHJAeLXG-_xs1keW6ORvI2gjoS-A/edit?usp=sharing

Lanzador de emuladores retro en una consola Raspberry Pi | lvan Fdez., lker Arad. y Eric Mar.

e Con cables de positivo y negativo ya soldados
Dicho analisis se encuentra en la tabla siguiente

Origen. Material de un miembro del equipo (Ivan).

2.32.9 Cables dupont

Descripcion técnica. Este tipo de cables permiten el establecimiento de conexiones
eléctricas a través de pines de 2,54mm.

Cometido. La funcion de estos componentes sera la de establecer las conexiones eléctricas
entre los pines del médulo amplificador MAX98357A y los pines GPIO correspondientes de
la RPi 5.

Porqué de su eleccion. Creemos que es la mejor forma de establecer conexion entre estos
dos componentes (el amplificador y la RPi) por el hecho de que no es necesario ningun tipo
de soldadura. Obviamente, debido a lo anterior, las conexiones son menos integras pero
para una maquina inamovible es mas que suficiente.

Origen. Aportacion por un miembro del equipo (Ivan).

2.32.10 Tarjeta microSDXC 64GB

Descripcion técnica. La siguiente tarjeta microSD tiene un espacio de almacenamiento de
64GB. Debido a las marcas en el frontal de la microSD, podemos saber que la velocidad de
escritura y lectura puede llegar hasta un maximo de 104MB/s (respectivo de la clase UHS-I).
Ademas, sabemos que la velocidad minima de escritura sera de unos 30MB/s gracias a la
marca U3.

Cometido. Sera el almacenamiento no volatil principal de nuestra RPi. Pues, estos SBC no
disponen de un disco duro integrado.

Porqué de su eleccion. Para la eleccion analizamos los siguientes requisitos. Dicho analisis
de los mismos_a_continuacion.

Minimo 32GB a maximo 2TB

Interfaz de bus DDR50 o SDR104. Nuestro modelo de RPi solo soporta este tipo de
interfaces. Preferiblemente, es mejor la interfaz SDR104, como se dijo
anteriormente, ya que ofrece un bus de E/L mas rapido.

Origen. Aportado por un miembro del equipo (lvan).

2.32.11 Dualshock 4

Descripcion técnica. Este gamepad de la consola PlayStation 4 ofrece una cruceta, 4
botones laterales, dos joysticks, 4 gatillos y 2 botones centrales. Dispone de un puerto
microUSB que puede ser utilizado para la conexion del mando y la carga de la bateria de
800mAh a 5V.
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Cometido. Con ello daremos al usuario una forma de interactuar con la consola. Sera
necesario solo la cruceta, botones centrales y dos de los botones laterales con el fin de
poder simular el gamepad de la NES.

Porqué de su eleccion. Para su eleccion analizamos los siguientes requisitos,

Interfaz USB con conector correspondiente a los puertos USB de la RPi
Interfaz Bluetooth (opcional).

Que disponga de cruceta situada arriba a la izquierda

Que disponga de dos botones centrales.

Que disponga de 4 botones situados a la derecha.

Dicho analisis se encuentra en la siguiente tabla.
Origen. Aportados por dos miembros del equipo (lvan e Iker)

2.32.12 Fuente de alimentacion oficial de RPI (27W)

Descripcion técnica. La fuente de alimentacién a utilizar es la oficial para este tipo de
ordenadores, mas especificamente, para Raspberry Pi 5. Dispone de una potencia total de
27W.

Cometido. Con ello podremos alimentar el nucleo de nuestra consola y todos sus
periféricos.

Porqué de su eleccion. Antes de poder establecer los requisitos, tuvimos que definir el
consumo de corriente de cada componente.

Cantidad | Componente Corriente Voltaje
Raspberry Pi 5 x1 Placa sin interfaces 800mAh 5V

x1 HDMI 50mAh 5V
x1 microSDXC 20 - 100mAh | 3.3V
x1 Amplificador 242,2mAh 3.3V
x1 Teclado y ratén 100mAh 5V
x2 Dualshock 4 (USB 3.0) [ 1600mAh 5V

(800mAh

cada uno)

TOTAL | 2.892,2mAh

Ampilificador: El consumo que tendra alimentado con 3.3V y conectado a un altavoz de 9
ohms sera de 240mAh. Lo sabemos gracias a que en la documentacion oficial de Adafruit
se muestra que la potencia de salida es de 0.8W, lo unico a hacer fue el hecho de dividir 5/
0.8, que nos da 0.24 A (240mAh).
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Ahora bien, el consumo de reposo del amplificador seria de unos_2.4mAh, lo cual conviene
sumar al valor anterior. Por lo tanto, el valor total de consumo sera de 242,4 mAh.

Dualshock 4: El consumo de corriente cuando estamos cargando un DS4 es de maximo
unos 800mAh. Dependiendo del tipo de USB, el amperaje variara.

e USB 2.0: Maximo unos 500mAh. Esto es debido a que la corriente maxima que
puede proporcionar este estandar son solo 500mAh.

e USB 3.0: Maximo unos 800mAh. Con USB 3.0, la corriente maxima que se puede
proporcionar es de 900mAh. De todas formas, el consumo solo sera de 800mAh, ya
que es lo maximo que puede exigir este gamepad al cargarse.

Hay que tener en cuenta que los valores maximos para cada estandar también dependen
del hardware que los mantiene. Por ultimo, creemos que es mejor tener en cuenta el valor
de carga del DS4 con USB 3.0, ya que nunca sabremos cuando el usuario va un puerto
USB u otro (2.0 0 3.0) de la Raspberry Pi 5 (ya que dispone de dos puertos por cada tipo).
Mas informacion.

Hecho lo anterior, pasamos a la declaracién de los requisitos y su posterior analisis en la
siguiente tabla.

e Conector de carga para la Raspberry Pi correspondiente con el conector de carga en
la misma

e \Valores de corriente y voltaje correspondientes con el modelo escogido segun la
tabla siguiente.

e Que el consumo de cada periférico se encuentre por debajo del limite permitido por
el hardware con la fuente de alimentacion seleccionada

Origen. Componente adquirido por el centro en conjunto con la RPi 5 y la carcasa oficial.

2.32.13 Brazalete antiestatica IFIXIT

Descripcion técnica. El brazalete dispone de una pieza metalica que hace contacto con la
piel y, a su vez, hace contacto con un cable de cobre adjunto a unas pinzas que estan
adheridas al componente a tratar.

Cometido. Evitar el riesgo de dafo por descarga electrostatica a la hora de la manipulacion
de nuestra RPi 5.

Porqué de su eleccion. Econdmico y de una marca reconocida.

Origen. Adquirido por los miembros del equipo (online).

Darwin
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2.32.14 Servidor Intel-Xeon (Supermicro)

Descripcion técnica. Este servidor de 4U, nosotros usamos solo una unidad, es un servidor
retirado de la UPC, pero que todavia sigue en funcionamiento. Este dispone,
e De 3 bahias para discos duros por unidad
e 2 puertos LAN por unidad. Uno de ellos pertenece a dicha unidad, mientras que la
segunda interfaz es perteneciente al microordenador BMC.

Cometido. Nuestro servidor supermicro tendra numerosos cometidos en el proyecto.
Principalmente...

e Almacenara el catalogo de ROMs de nuestro lanzador de emuladores.

e Hara de servidor DNS y resolvera los nombres de nuestro dominio.

e Hara de servidor apache2 y almacenara nuestra web de tienda realizada con
wordpress.

e Hara de servidor de BBDD mySQL y almacenara la base de datos de nuestro gestor
de contenidos.

e Hara de MTA y MDA (postfix y dovecot) para nuestro dominio de empresa. Con ellos
los usuarios dados de alta podran enviarse correos entre e-mails del mismo sitio.

e Realizara un resguardo (snapshots) de la informacion relevante de nuestro servidor
con Kopia.

e Recopilara Logs y métricas del Cliente Desktop y del servidor y los graficara
mediante grafana, usando Loki y Prometheus.

e Constara de wireguard para que la consola se descargue las ROMs mediante la red
con una VPN.

e Utilizara el paquete IPMI TOOLS para que el servidor pueda ser encendido y
apagado desde nuestras casas.

e Tendra un servidor de correo electronico (usando el DNS del servidor) para
comunicarnos entre nosotros.

Porqué de su eleccion. Debido a la gran cantidad de tareas que se deben llevar a cabo por
una sola maquina, pensamos que lo mejor era utilizar una maquina con una capacidad de
calculo y almacenamiento suficientes con los que garantizar una buena disponibilidad y
rendimiento de los servicios.

Origen. Material de la sala Darwin.

2.32.15 Cliente Desktop (Darwin)

Descripcion. El cliente del que disponemos en Darwin es un ordenador de sobremesa con
un sistema operativo Ubuntu Desktop instalado.

Cometido. Este ordenador se encarga del encendido y apagado de nuestro servidor a través
del BMC. La razoén de tener que incorporar este intermediario es debido a que no es posible
anadir al BMC como peer de nuestra VPN vy, por ende, enviar comandos directamente al
mismo con ipmi-tools. Con este cliente, accedemos a él por SSH y, cédmo este se encuentra
en la red Darwin, enviamos las sefiales al BMC con ipmi-tools. Una vez encendido el
servidor, accedemos a él directamente con la VPN.

Porqué de su eleccion. Escogimos este ordenador, ya que es de bajo consumo y no realiza
ningun ruido. Esto ultimo es vital si queremos que se mantenga encendido siempre, pues,
no molestaremos a aquellos que trabajen alli.

Origen. Material del centro
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2.4 Definicion de las funcionalidades

Citamos a continuacion los diferentes casos de uso de nuestro proyecto,
2.41 Descarga de ROMs a través del lanzador de emuladores

A partir del sistema de menu-submenu de nuestro lanzador de emuladores, el usuario
tendra la posibilidad de acceder a un submenu, el cual contendra una lista con todas las
ROMs contenidas en el repositorio de nuestro servidor. El usuario vera una linea por cada
ROM contenida y tendra la opcién de descargarla presionando uno de los botones laterales
del gamepad. A la hora de la descarga, el script se encarga de almacenarlos en un
directorio comun. Estas ROMs podran ser utilizadas posteriormente en el emulador.

2.42 Lanzado de emuladores contenidos en la RPI 5

Una de las opciones de nuestro script sera la ejecucion del emulador contenido en la propia
RPI de forma local. Con ello conseguiremos que el cliente sea capaz de ejecutar los
programas que guste sin necesidad de introducir lineas de texto necesarias en la CLI ni
saber la ruta al programa.

2.43 Acceso a una web de tienda

Del lado de los servicios y nuestro servidor, tenemos nuestra tienda virtual montada a partir
de un plugin de wordpress. El acceso al storefront deberia ser realizado por un host que
cumpla con las siguientes caracteristicas
e Con una IP de Darwin o de nuestra VPN
e DNS de nuestro dominio configurado como opcién primaria o secundaria.
Una vez hemos accedido, sera posible
Autorregistro como usuario ordinario
Navegacion sobre un catalogo de productos con precios normales y en oferta
Anadido de productos a un carrito de compra para un, ficticio, proceso de facturacion
con métodos de pago como paypal.
Descarga de informacion relacionada con los productos de la tienda.
Cambio de idioma de la tienda

2.44 Envio de correos entre usuarios del dominio FIXMaster

Otra funcionalidad importante sera la de nuestro servicio de correo. Los hosts que tengan
un MUA con una direccién de correo electronico de nuestra empresa podran enviar correos
a otros usuarios del mismo dominio. Cabe recalcar que los hosts en una red diferente de
Darwin deberan ser obligatoriamente peers de nuestra VPN con el fin de poder acceder a
su servidor IMAP (contenido en el supermicro de Darwin) y descargar los correos entrantes.
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2.5 Gastos de nuestro proyecto

A continuacién adjuntamos el enlace a la tabla de gastos de nuestro proyecto, donde se ve
claramente todos los componentes, origen, costes... Y el porcentaje de aportacion de cada
miembro y los gastos asumidos por cada uno de ellos. Enlace

3. Procesos de desarrollo

3.1 Aula Darwin (Servidor Xeon y Ordenador)

Después de solucionar los problemas que tuvimos con el servidor, este es el contenido final
del servidor XEON

3.11 Escoger servidor XEON

3.12 Discos

Escogimos 3 discos de 1TB cada uno solicitados a Gonzalo.
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3.13 Instalacion de Ubuntu Server 24.04

Ya que nos habia dado problemas el hecho de hacer la Raid, hablamos tanto con José
Camufiez como Victor Carceler y llegamos a la conclusion de que lo mejor era hacer el
RAID desde la instalacion, ademas de que la ultima vez que intentamos hacer la Raid 1, la
hicimos sin problema, pero al querer afnadir el tercer disco para tener todo, no sabiamos

cémo hacerlo y, ya que ibamos a hacer un RAID con 3 discos, se nos abria la posibilidad de
hacer un RAID 5 en vez del 1.
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3.14 Configuracion basica del servidor

a. Netplan:
i. 1P (192.168.19.250)
ii. Mascara de red (255.255.255.0)
ii.  MAC (00:25:90:77:a0:8e)
iv. . GW (192.168.19.10)
v. DNS (192.168.19.10)
b. Hostname / Host

i. supermicro
c. Usuario

i. fixmaster
d. Zona Horaria

i Madrid

23 <BROADCAST ,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1580 qdisc mq state group
default glen 1000
link/ether brd 1 f -
inet /24 brd scope global enpZsaf@
valid _1ft forever preferred 1ft forever
ineté /64 scope link
valid_1ft forever preferred 1ft forever

3.15 Wireguard

Rehicimos el Wireguard por los problemas posteriormente mencionados con el servidor, por
lo que decidimos hacer varios cambios.

1ro: Script para VPN.

- Hicimos un script sencillo para introducir las VPNs en el fichero wg10.conf, este

script te pregunta por la IP que quieres y por la clave privada del cliente y una vez
respondido los pasa al fichero correspondiente.
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2do: Utilizamos la red 10.0.102.0/24

Ya que teniamos problemas con la anterior red y nos estaba frustrando, decidimos
hacer un reset y empezar desde 0 el wireguard y probar con las claves que nos dio
Juan Morote. Aqui la configuracion de las maquinas:

PC usado para el IPMI

root@usuario-HP-Compag-6000-Pro-§ FF-PC:

/home/usuario

root@servidorgbc: /home/fixmaster root@usuario-HP-Com

e yN503aq8M0/c570ENEVD+MVG+qhe5INMd+1Nd -
= 10.0.102.48/24 i )

Endpoint = wireguard.elpuig.xeill.net:40002

PublicKkey = ZmyzjyMinfDQvOzaIKf/WcAr9jjlasKyFOksYXGY+FE=
AllowedIPs = 10.0.102.0/24

PersistentKeepalive = 25

Servidor Fixmaster
root@servidorgbc: /home/fixmaster > root@usuario-HP-Compa

[iﬁterface]

PrivateKey = 6PEXaLzobjuSKbT4sOXKOP52XJ0I1WrxViggki3vTM=
Address = 10.0.102.43/24

am RS E L AF  p 251

[Peer]
Endpoint = wireguard.elpuig.xelll.net:40002

PublicKey = ZmyzjyMinfDqvOzaIKf/WcAr9jjlasKyFOksYxGY+FE=
AllowedIPs = 10.0.102.0/24

PersistentKeepalive = 25

3.16 Instalacion IPMI

Para no tener que bajar al servidor y encenderlo/apagarlo para poder usar el wireguard,
decidimos instalar IPMI, con el que podriamos encender y apagar el servidor desde la clase
con una magquina virtual si estamos en la misma red.

Primero fuimos a la BIOS para ponerle una IP estatica al IPMI, en este caso le establecimos
la IP 192.168.19.251/24, poniendo el gateway de darwin (192.168.19.10). Sin esto no
sabriamos qué ip tiene el servicio.
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BIOS SETUP UTIL

[192.168.019.251]
[255.255.255 .000]
[192.168.019.010]
[00.25.90.77.9F . 1E]

Al comprobar el comando para ver el estado del servidor vimos que no estaba funcionando,
algo estaba mal, después de investigar un tiempo me di cuenta de que que el IPMI tiene
una configuracién por defecto y eso era lo que estaba dando errores.

0¥ - Corgan- 6808-Pro-SFF-PC: [home fusuariof ipmitool -I lanplus -H 192.168.19.11 -U ADMIN -p ADMIN chassis power stat
=7 given of out of range for '-p'.
Conpa G888 Pro-SFF-PC: (home jusuarios ipmitool -1 lanplus -H 192.168.19.11 -U ADMIN

-P ADMIN chassis power stat
e Interface IPMI vZ2.0 RACP+ LAN Interface

Longan-6808-Pro-5FF-PL: [home fusuarios - -
s S Sl ‘I.; i ipnitool -1 lanplus -H 192.168.19,12

-U ADMIN -P ADMIN chassis power status
*4-5598-Pro-SFF-PC: [hone /usuarios ||

Unknown (&

Unknoun ( %
Unknoun (@xe
Unknown ( =

Pudimos ver que el error que estaba provocando que no funcionase eran los permisos del
usuario ADMIN, ya que tenia el Callin y el Link auth en false. Sin el Callin en True no
podemos iniciar sesion con el usuario y el link auth nos permite usar la contrasena
establecida. Una vez activados, cambiamos la contrasefia a una que pudiéramos recordar
con facilidad, ya que segun Internet la contrasefna por defecto puesta por supermicro es
ADMIN, pero no nos la quisimos jugar y establecimos una contrasefa por nuestra cuenta.

«magters lomitool chamnmel setaccess L L linkson lpomison callinson
Lid data field in reauest
(charmel 1 i@ 1)

«master® lpmitcol chamnel setaccess 1 2 linkson ilpmison
1 id 2) successful.
«masterd ipmitcol user set password 2 skibiditolilet

successful (user 2)
Lxmazters ipmitool channel setaccess 1 2 link=on ipmi=On
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Una vez ya hechos estos cambios, comprobamos el funcionamiento con power chassis
status y vemos que funciona.

SSHEI920166. 4912 -0 A5MTH B ADMIN chasst

» time 8218ms
-1 lanplus -H 192.1

-1 lanplus -H 192.1

El servidor Xeon tiene un miniordenador encendido 24/7 (siempre y cuando esté conectado
a la corriente), este miniordenador se le dice BMC, el cual tiene varias funciones
interesantes, de hecho, tiene una funcion de encender o apagar el servidor, esta funcién ya
la usamos antes, pero con comandos, ya que también se puede de manera grafica entrado
ala IP del BMC del servidor.

3.17 Instalacién Kopia

Debido a la gran cantidad de problemas que habiamos tenido con el servidor, decidimos
instalar “Kopia”, herramienta fundamental para crear snapshots y poder restaurar el
servidor.

Para instalarlo, seguimos las instrucciones proporcionadas por Victor Carceler en la pagina

web del centro y en clase.

3.17.1 Descargar

Para descargar Kopia, cogimos la versidon mas reciente a la hora de instalarlo (0.19.0),
expresado en github e instalandolo con el comando wget. Posteriormente, descomprimimos
el zip con el comando “tar -gz” y lo movemos al directorio /usr/local/bin para que esté en el
PATH.
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3.17.2 Crear el repositorio

Para crear el repositorio, primero hay que saber donde crearlo, decidimos hacerlo en
/home/fixmaster/repo

czarn homEsf Lomsterirese

g Lo
| ey copsuationt
-ﬂluwr
onfes

aols will cheen l-mmﬁnmnm 7 ding
= thiz behewioe. et RO le Ko in.
sroatively You Can rescve th! ile "“sroots.cont i koo i i I L

N PRSRILArY Svtat enl i Svery S

3.17.3 Crear snapshot

Para crear una snapshot que se ejecute cada x tiempo, o ponemos en el “crontab -e”.
Escogimos hacer la snapshot del contenido de /var (ya que esta la web y el archivo .hosts
del bind9), el /etc (ya que es el archivo que guarda gran parte de la configuracién del
servidor (apache2, bind9 y wireguard primordialmente) y él /home/fixmaster para todo lo que
tenga el usuario creado o cree.

localr/binskopia snapshot create shome/f ix<master
/localsbinskopia snapshot create /var
sr/local/binskopia snapshot create setc

Ponemos */1 para que se ejecutara cada minuto (temporalmente, ya que simplemente era
para comprobar que funcionara). Después lo cambiamos a */20, para que fuera cada 20
minutos.

LuCG-.b-ﬁ kopia snapshot create /home/f ixmaster

loca in/kopia snapshot create /var
localsbinskopia snapshot create Jetc
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3.17.4 Comprobacion

Con el comando “kopia snapshot list” puedes comprobar los snapshots que se han creado,
y se puede ver que se estaban realizando cada minuto, por lo tanto, funcionaba. Pero nos
dimos cuenta de algun problema.

3.17.5 Problemas encontrados

Debido a dejar el servidor encendido durante un par de dias, al encender el servidor, nos
dimos cuenta de que el espacio del raid estaba ocupado al 100%, esto se debe a que, el
shapshot se estaba creando del propio repositorio, entonces era un bucle infinito de
shapshots.

S3af 128d® df -h
ted on

OX sdev/shm
/run/lock
k& / run/user/ 108

3.17.6 Solucion

La solucién tomada, gracias a preguntar a Victor Carceler, fue crear el repositorio por sftp en
una maquina externa (la elegida seria el ordenador utilizado para la consola IPMI). Esto
beneficia en que, si petara o se incendiara el servidor, se rompiera un disco o cualquier otro
motivo que haga dejar de funcionar el servidor, tener todo guardado en un ordenador
externo, lo cual te permite restablecer todo en el mismo servidor u otro distinto.

3.17.61 Eliminar repositorio antiguo

Para empezar con este cambio, eliminamos todo el repositorio para liberar el espacio (con

rm -r)
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3.17.62 Crear repositorio por sftp

En el ordenador donde se creara el repositorio, creamos el directorio donde se guardaran
las snapshots (mkdir repo), y después le cambiamos los permisos y los propietarios.

fnot..nsuar!.a -HP - Compaq- 60088 - Fro‘iFF PC: }Imn-,\‘usunrt-‘ 1s -'l.l Sfhome fusuario/repo/
drwxr-xr-x 2 root root 4656 abr 9 18:52 /|

root@usuario-HP -Compaq-6808-Pro-5FF- m:srnmfu-u-rtw dwm usuarioiusvario fhom
efusuario/repo/ =
root@usuario-HP-Compaq-6808-Fro-SFF-PC: fhome/usuariof chmod 777 fhome/usuario/re
po

En el servidor, crearemos el repositorio por sftp. Ya que al conectarse por sftp, es como
conectarse por ssh, previamente a la creacion del repositorio, haremos ssh a la maquina
para que aparezca en el archivo “known_hosts”, una vez realizado el ssh, crearemos el
repositorio sftp con el siguiente comando:

TR NI rmesiiary erests S0 - -owtha/how e (s rene <-heRtsiBE. 100,10, 12 -uRIrRERISLIUEr LY o aF 1 RRR TR deuBuar (0 ks

Fitaatte

EE

ut st e
B

3.17.63 Crear snapshot

Para no tener muchas lineas ejecutandose en el “crontab -e”, decidimos hacer un archivo
ejecutable donde pondremos todas las instrucciones y asi solo tendremos que decir en el
crontab que ejecute el archivo, el cual, obviamente, tiene que ser ejecutable, por eso le
otorgamos permisos de ejecucion.

1 /pin/pash
# mealizo un snapshotr @& los dstos del usuerlo

e/ local bl snapshot create /home/f baester
# Peslizo un snapshot de la web

usr/local/bin/cois snepshot creste /ver/wam

# Realizo un snepshot del /ver/cache para tener el archivo .hosts del bindS
wer/local bin/kopls snapshot creste svar/cache/bind

¢ Fealizo un snapshot del /etc/apacheZ pars tener toda la conf igurscion apachs
utr/lecal/Bin kopis Snapshot creste Jetc/apache2 i

# Realizo un snaoshot del setc/wireguard pars tener toda ls cont igur Tl =y
wer/ local Bin kopis mﬂﬂt creasts Setc/wireguard SE . -
® Faslizo un snapshor del ] ener tods B nas
usr/local b inkopis m.u;\:"m.w,:‘w - la contiguracifn del b

® Todss tus terees
L.

# For example, you can run a back
® at S a.m every week with:

295 == 1 tar -2cf svar/backups
®

# For more information see the

=

#mh dom mon dow command

-ruxr-xr-x 1 root root 748 shr 9 12: '34 H:!achul:u*
root@servidorgbc:“/bin#
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3.17.64 Comprobacion

Imagen de comprobacion de los snapshots desde el servidor:

1 TSI T T LA BT EB drwerarw fllessiSe dires? Cletest-l. .3 heurbu- 1. Eoonilee 2. . Coemk dy- 1 menthdy- 1. ennueed-
s urhil PETS-e-18 1LFSESAS. CEST

iwiczkiil 7.2 68 dgrwer-sr-n fLlesisd @irscl (lvest- LS hmerly- o2 onily-1. 2. e ly- L manthly- o aneual - 10

e L T T P S R S et

crm Lo
e L I — . .
e Flleni® Shrast CLoent-1. 3 A by 2oL L. 2 ek Iy 1 SR Iy 1, sl - £

--:-,_-J'_:.-.mumt AT N s LIAL PSSE Clabwwh-d. 4, b by 1.
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Imagen de comprobacion del directorio que hace de repositorio sftp:

usuario@usuario-HP-Compaq-6008-Pro-SFF-PC:
total 44
drwxrwxrwx 7 usuario usuario 4696 abr
drwxr-x--- 28 usuario usuario 4096 abr
drwxrwsr-x usuaric usuario 4896 abr
~rwW=FW=-r== usuario usuario 38 abr
~rW-TW-T-- usuario usuario 1209 abr
“FW-TwW-r=-~ usuario usuario 1161 abr
drwxrwxr-x usuario usuario 4096 abr
drwxrwxr-x usuario usuario 4896 abr
drwxrwxr-x 29 usuario usuario 4096 abr
-rw-rw-r-- 1 usuario usuario 43 abr
drwxrwxr-x 3 usuario usuvario 4896 abr

| V]
#,

/
kopia.blobcfg. T
kopia.maintenance.f

wowoww

kopla.repository.f

b ol
NN

3.18 Apache2

Al principio, dudabamos en instalar Apache o Nginx, pero determinamos que la
configuraciéon de apache era mas sencilla, ya que hemos realizado varias actividades y lo
conocemos mejor. Lo unico malo de Apache es que no permite las conexiones http 3, cosa

que Nginx si, pero, al ser tan nuevo, aun estan de pruebas y mejor directamente utilizar http
2.

3.18.1 Instalar Apache2

Hemos hecho “apt install apache2”. A continuacion explicaremos la configuracion llevada a
cabo.

3.18.2 Configuracién Apache2
3.18.21 Archivo 000-default-ssl
De ServerName escogemos “fixmaster.puig.es” para poder utilizar el nombre en vez de la

IP. Creamos nuestro correo y lo ponemos en ServerAdmin, para que en caso de problemas,

nos puedan contactar. Hacemos la redireccion para poder hacer uso del protocolo HTTPS,
es decir, con seguridad.
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er.elouigtsmail.com
T

lsble loglevels: traced « tracel, debug. info, notice, warn
® srror, crit, alert, emerg.
® It is also possible to configure the loglevel for particular
® mosules, e.g.
#LogLevel info ssl:eern

Erroriog S{APACHE 106 _DIR}/=rror
Custom.og t’m_l.mjtl‘ucms 10' comb ined

# For most conf igurstion files from conf-asveilsbles. which are
- mdi‘-d orlu;‘:d‘rm n l (l.ulul. Llue it is possible to
clude o or only one particu virtual host. For m
1llowing Line eﬂlﬂgs ﬂ\e EGI cont iguration for thll host h e
o afteer Lt has been globally disshled with “a2discont'
Tl #lnclude cont-svailsbls/serve-cgi-bin.cont
wVIrtuslMosts

3.18.22 Archivo default-ssl.conf

Este archivo es el que configura los virtual hosts que llegan al puerto 443 (HTTPS),
configurando los certificados de seguridad (en nuestro caso, autofirmados). También

introducimos la linea de comando “Protocols” para indicar que se permite HTTP/2 y
HTTP/1.1. Finalmente, anadimos la linea “Redirect”

, para que cualquier consulta que sea

mediante la IP (tanto de la red LAN como de la red VPN), sean redirigidas al nombre de
nuestra web.

# Availasble logl ls: trace8, ..., tracei, debug, info, notice, warn
# egrror, crit, alert, emerg.

# It is also possible to configure the loglevel for particular
# modules, e.g.
#Loglevel info szl:warn

ErroriLog S{APACHE_LOG DIR} err
CustomLog I’ﬁPﬁCHE_}.CIG_D!.H}/-::“: l.ns combined

® For most configuration files from conf-avallables, which are

®» enabled or disabled at @ global level, it is possible to

# include a line for only one particular virtual host. For example the
# following line ensbles the CGI configuratjon for !hls host only

# after it has been globally disabled uuh "a2disconf"
#Include conf-availablesserve-cgi-bin.conf

#  3S5L Engine Suwitch
.

Enuule/Dl.sabLe SSI. for this virtual host.
SSLEngLin

# salf-signed (cnakeoil) certificate can be crested by installing
oot D-‘b .‘:\‘-JREﬂﬁDE Debian.gz for more info
/share/doc/
’:'#‘Ea:n";., and certificate are storsd in the same u.u anly the
SSLCertificatefile directive is needsd.
SSLCertLf icateFlle setcssslscertsskeyl-f hanaster .. pem
SSLCert if icatexeyFile setc/ssl/pr ivateskey2-f bhanaster key

Para activar estos sitios, hacemos uso de a2ensite “nombre del sitio”, en este caso solo
activamos 1 (el default-ssl), ya que, por defecto viene activado el 000-default, ya que es el

archivo de configuraciéon sin seguridad y no estas obligado (aunque si, recomendado)
poner seguridad.

oot@servidorgbc:/etc/apache2# alensite default-ssl
nabling site default-ssl.

0 activate the new configuration. you need to run:
sustemct]l reload apache?
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3.18.23 Certificados

Los certificados SSL deben ser otorgados por una CA (Certificate Authority), la cual revisa
tu pagina web y te lo otorga si realmente es seguro, pero esto tiene un coste por ese
certificado, entonces, existe la posibilidad de autocrearse tu certificado, pero, al cliente le
notificara que no es un certificado valido de una CA. Para auto crear tu certificado, tienes
que ejecutar el siguiente comando, y después en el archivo “default-ssl”, colocar las 2
siguientes lineas:

will be incorporeted

t
Fey Ltdl :F Dowsstar

':'.LCEI:"E l.'f.' irateFile directive is nesded.
rtificateFile /etc/ssl/certsskeyl-f Lxmaster . pem
ert LficataxayF Lle setesss lrpr lvateskeyl -f lumaster key

. il
i

. ! I :rli h illl\ul .ll'.]:’.t'

(i} | L
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3.18.24 Activar Médulos

Para poder hacer uso de https y la versién http2, tendremos que activar los siguientes
modulos:

- ssL
- HTTP2

Una vez activados estos mddulos y sitios, hay que reiniciar apache para activar la nueva
configuracion. Con “systemctl restart apache2”.

"ootesery

;c;rgnc:fethanachezﬂ Sys
C:/etC/apachels

OSL, =/008 esSCritos
temctl restart apache2

3.18.25 Comprobacioén

Para comprobar que funciona correctamente, cogimos un ordenador de la sala Darwin,
pusimos de DNS, la IP de nuestro Servidor y buscamos tanto la IP como el nombre y
ambos, te redirigen a nuestra pagina web (fixmaster.puig.es) con HTTPS.

e Wired

1Pva Method © Automatic (oHer)
‘Manual
Shared to other computiers

Subscribe!

59


http://fixmaster.puig.es

Lanzador de emuladores retro en una consola Raspberry Pi | Ivan Fdez., Iker Arad. y Eric Mar.

3.19 Bind9

Para poder ver nuestra web con el nombre “fixmaster.puig.es” se necesita que un DNS lo
conozca, para ello, hemos realizado un pequefio DNS que nos permitira verla sin problema.

3.19.1 Instalacion Bind9

Hemos realizado “apt update && apt install bind9” para actualizar los paquetes y asi poder
instalar la version mas nueva del paquete bind9.

apt update &% apt install bindd _

3.19.2 Configuraciéon Bind9

3.19.21 Declaracién de zona

En el archivo “/etc/bind9/named.conf.local” declaramos la zona, en nuestro caso “puig.es” y
el archivo de configuracion “puig.es.hosts” y que nuestra zona es de tipo “master”.

lzone ''puig.es'’ IN §
type master;

file "puig.es.hosts'';
35

3.19.22 Configuracién archivo puig.es.hosts

Este archivo contiene los nombres de host y la IP

- ns: para declarar que el dns es nuestro servidor
- fixmaster: para declarar que el host fixmaster esta en nuestro servidor, que sera,
posteriormente, nuestra pagina web “fixmaster.puig.es”
Ya que después del nombre, no hay ningun punto, se completa con el nombre de la zona
declarada “puig.es”.
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3 Hinimum L

ns

tLemacter

3.19.3 Anadir Servidor de Correo

En esta misma zona y archivo, anadiremos el servidor de correo de nuestra empresa, para
ello, tendremos que declarar que fixmaster tiene ademas el sftp y el imap, ambos en el
ordenador que utilizamos para el IPMI (Ordenador de la sala Darwin)

imap_ fivmester.puig.-es.

3.19.4 Reiniciar el servicio

Cada vez que realizamos modificaciones en alguno de los archivos de configuracion de
bind9, tenemos que realizar “systemctl restart bind9” para reiniciar el servicio y se aplique la
nueva configuracion.

a/i:-cst# systemct]l restart bindS

b e axm—

3.19.5 Comprobacion

La comprobacion es facil de realizar, ya que puedes con el comando “host” hacer solicitudes
a una ip en especifico, es decir, me puedo preguntar a mi mismo por un nombre:

Web:

61



Lanzador de emuladores retro en una consola Raspberry Pi | Ivan Fdez., lker Arad

ster# host -a fixmaster.puig.es 127.0.0.1

E: QUERY, Status: NOERROR, ld: 2e93e
a: QUERY: 1. ANSWER: 3. AUTHORITY: @, ADDITIONAL: @

N SECTIOM:
-PuUlg.=s.
R SECTIOM:
192.168.19.250

=
rer .puig.es. s 18 smip. f ixmaster . puig.es.
“MEStEr . pulg.es. s 18 imap.fixmaster. puig.es.

ed 93 butes from 127.9.8.14%3 in & ms

Imap:

momesf Lxmacster# host -a imep.fixmaster.puig.es 127.8.8.1
er.puig.es™

. —»>HERDER<<- opcode: QUERY. Status: NOERROR, Id: S4712
> flags: or 3= rd ra: GQUERY: 1. ANSWER: 1. AUTHORITY: @, ADDITIONAL: @
master . DUiE.eS. ™ ANY

ER SECTION:
ceaster . pulg.es. S ] 192.168.19.152

Smreived S& bytes from 127.9.9.1953 in & ==

Smtp:

3 in & ms e
host -a smip.flsmester.puig.es 127.0.9.1

status: NOERROR. id:
. AUTHORT

192. 158.19. 152

3.19.6 Anadir DNS para VPN
Para afiadir como DNS a la IP de la VPN, principalmente realizamos esto:

ns flxmaster.gmail.com (
1 ; Serial

18888 ; Refresh

3668 7 Retry

684898 ; Expire

68 i Minlmum TTL

)

ns
152.168.19.250
18.8.182.43

192.168.19, 258
18.8.102.4f
o satp.Flenaster. puig.es.
A 192.168.19.152
18 imap. flxmaster.puig.es.
A 152.168.19.152

.y Eric Mar.

Posteriormente, hablando con Victor Carceler, nos comenté que podiamos realizar un DNS

con vistas o Split Horizon.

3.19.62 DNS con vistas / Split Horizon

Esto nos servira para dividir la red LAN de la VPN, es decir, si la consulta viene de la VPN,
entregara una respuesta, y si viene de la red LAN, otorgara otra respuesta, ya que, lo que
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estabamos realizando anteriormente, podia realizar alguna confusion, ya que entrega 2 IPs
para la misma consulta y el navegador, intentaria las 2.

3.19.62.1 Archivo “/etc/bind/named.conf.local”

Para realizar el DNS con vistas, declararemos primero las 2 zonas (aunque sean las
mismas).

- Trusted: Consultas realizadas desde la red 192.168.19.0/24, es decir, desde la red
LAN.

- Guest: Consultas realizadas desde la red 10.0.102.0/24, es decir, desde la VPN

ecl trusted { 192.158.19.0/24; localhost; };
acl guest | 10.9.102.8/24; );

view trusted {
match-clients [ trusted; J;

allow-recursion { any; };

rone “puig.es” {

type primary;
file “trusted/puig.es. hosts";

h

b

view guest {
match-clients { guest; };

ellow-recursion { any; };
Tone “puig.es® {
type

prima,
= File “guest/pulg.es.hosts®;

3.19.62.2 Archivo “guest/puig.es.hosts” (VPN)

Este archivo seria la respuesta para las consultas realizadas desde la VPN. También
podriamos anadir el servidor de correo para este DNS, ya que el ordenador donde esta
almacenado el servidor de correo, también esta en la VPN con la IP 10.0.102.48.

ns fixmaster.gmail.com (
1 ; Serial

10800 ; Refresh

3600 ; Retry

604800 ; Expire

60 ; Minimum TTL

)

IN ns
)i ns IN 10,0.102.43

fixmaster A 1 10.0.102.43

3.19.62.3 Archivo “trusted/puig.es.hosts” (Red LAN)

Este archivo seria la respuesta para las consultas realizadas desde la red LAN.
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ns fixmaster.gmail.com (
1 ; Serial

10800 ; Refresh
3600 ; Retry
604800 ; Expire

60 ; Minimum TTL
)

NS ns
A 192.168.19,258

fixmaster IN A b 192.168.19.250

fixmaster IN MX 18 smtp.fixmaster.puig.es.
smtp. fixmaster.puig.es. IN 192.168.19,152

fixmaster IN MX : imap.fixmaster.puig.es.
imap.fixmaster.puig.es. IN 192.168.19.152

3.110 Pagina web

Para realizar nuestra pagina web teniamos varias posibilidades:
- Realizar una pagina web con HTML
- Tienda online (PrestaShop)
- Wordpress (Plugin Tienda + Blog)

Hemos escogido realizar nuestra pagina web con Wordpress porque es una opcion
“sencilla” y a la vez, practica y compleja, es decir, gracias a los plugins se puede realizar
una web muy currada y con una tienda, lo cual es perfecto para nuestra empresa.

3.110.1 Instalacion Lamp Stack + Virtual Host

3.110.11 MySQL

Creamos la base de datos donde se almacenaran los datos del wordpress.
También creamos usuario y contrasefia del administrador de la base de datos.

Database: fixmasterwordpress
User: fixmasterroot
Password: skibiditoilet

nuevos se instalaran, o pard
: [home [ fixmaster® mysql -u root
to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
SQL connection id is 8
er version: 8.8.41-Bubuntu®.24.84.1 (Ubuntu)

copyright () 2088, 2825, Oracle andfor its affiliates.

is o registered trademark of Oracle Corporation and/or its
s. Other names may be trademarks of their respective

Type ‘help;' or “\h' for help. Type "\c' & clear the current input statement.

AEATE DATABASE fixmasterwordpress;
¥ 0K, 1 row affected (8,63 sec)

TE USER 'filxmasterroot’@’ localhost' I .
rows affected (8,23 sec) S S By 5“hlﬂi.tcilot’;

WT ALL ON Flxmasterwordpress.* to 3 it )
ows affected (8,21 sec) Tt s lo(:ilhost';
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3.110.12 PHP

Instalamos PHP para poder crear nuestra web dinamica.

sudo apt install php php-fpm php-common php-mbstrin
d php—xml php-intl php-mysql php-cli php-1ldap php-zi

9 php-xmlrpc phy
p php-curl

3.110.13 Virtual Host + Permisos

Creamos la carpeta “wordpress” con los permisos que vemos a continuacion:

root@servidorgbe: [home/fixmaster® sudo mkdir [var /www/wordpress

root@servidorgbc: [home/ fixmaster# sudo chown -R usuario:www-data [var /www/wordpress
chown: invalid user: "usvario:www-data’

root@servidorgbc: /home/fixmaster# sudo chown -R flamaster:www-data

v
root@servidorgbe: /home/fixmaster® sudo chmod -R 775 “"fm!wrdpris:‘fmﬂmrdpress
root@servidorgbe: [home/fixmester# sudo aZenmod rewrite
Enabling module rewrite.

To activate the new configuration, you need to run:
systemctl restart apache2
rooti L

vidorgbc: fhome/fixmaster# vi fetc/apache2/spache2.conf
root@servidorgbc: fhome/Fixmaster® systemctl restart a

En esta carpeta, es donde ira el Wordpress una vez lo instalemos y es la ruta que
pondremos en la configuracion de Apache, en el apartado “DocumentRoot”.

Activamos el AllowOverride:

<Directory [var [www/>

Options Indexes FollowSymLinks
AllowDverride ALl

Require all granted
<[Directory>

3.110.4 Instalar Wordpress

Desde la web de Wordpress, podremos descargarlo, pero para hacerlo en el servidor, ya
que no tenemos interfaz gréafica, deberemos copiar el link y hacer wget del enlace copiado.
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iumasterl wpet httpsif/es.wordpress.org/latest-es_ES.zip
https: ] fos wordpress.org/latest-es_ES.zip

press.org (es.wordpress.org)..
wordpress.on

- 158,143,164.252

9 (es.wordpress.org) |198.143. 164,252 :443. .. connected
wailting response... 269 OK

#) [spplication/zip]

5. Zhp

168N = e — e e
“latest-es ES.xip' saved [3I5926313/35926313]

En este momento, tenemos el wordpress instalado, pero hay que descomprimirlo, ya que
esta en .zip. Para ello, deberemos instalar el paquete “unzip”.

[home [ Fixmaster# unzip latest-es_ES.zlp
found, but can be installed with:

instalardn, @ para elimin
B de archivos.

A ¥ 139 no actualizados

Descomprimimos el .zip y movemos la carpeta al /var/www y le otorgamos los permisos

(igual que en el virtual host), ya que hay que eliminar la creada previamente para poder
poner esta carpeta, ya que asi aparece directamente la web

489  unzip \atest-es_E5.zip
M 1\

491 mv wordpress/ [var/www/
A92 AL [var [ww/

493 cd [var/ww/

494 chnod 775 werdpress/
a5 11

::&7 cts‘m chmod -R 776 /var/wiw/werdpress
490

Ul

sude chown R fixmaster iwww-data /var [waw/word

wordpress

Una vez descargado Wordpress y colocado en la carpeta correspondiente, al buscar la web
“fixmaster.puig.es” 0 “192.168.19.250” o0 “10.0.102.43”, nos aparecera para poder instalar el

Conectamos nuestro Wordpress con la base de datos que hemos creado previamente con
MySQL.
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Aqui configuramos la informacién de nuestro sitio y nuestra cuenta.

Y ya estaria instalado:

Ya podemos acceder al escritorio de Wordpress y empezar a configurar nuestra pagina web

iTe damos la bienvenida a WordPress!

o i aithittd de

el et el
#rriton de WardFTess e
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3.110.5 Plugins Wordpress

Instalamos varios plugins:

- Advanced Editor Tools: Facilitar el uso del editor de bloques Guttenberg

- Checkout Field Editor: Plugin para la finalizacion de compra de nuestra tienda
(Especializado para WooCommerce)

- Contact Form 7: Para formularios de contacto

- Contact Form CFBD7: Base de datos para las respuestas al formulario de contacto
(Sélo Contact Form 7)

- Cookie Notice & Compliance for GDPR/CCPA: Mostrar notificacién del uso de
cookies

- Facebook: Conecta tu tienda a Facebook, no utilizado por no ser sitio visible para
todos (solo con nuestro DNS)

- Google: Conecta tu tienda a Google, no utilizado por no ser sitio visible para todos
(solo con nuestro DNS)

- Joinchat: Conectar Wordpress a Whatsapp, permitiendo que puedan contactar con
nosotros mediante un numero de telefono

- MailPoet: Enviar correos a usuarios de Wordpress o Tienda

- Pinterest: Conecta tu tienda a Pinterest, no funciona al 100% debido a que no es un
sitio visible, pero hay alguna publicacion

- Pixel Manager: Recopilar datos de los visitantes de tu tienda, no utilizado por no ser
sitio visible para todos (solo con nuestro DNS)

- Polylang: Permitir tener tu pagina web en diferentes idiomas

- Site Kit: Para ofrecer una mejor experiencia al usuario

- Tiktok: Conecta tu tienda a Tiktok, no utilizado por no ser sitio visible para todos (solo
con nuestro DNS)

- UnderConstruction: Para deshabilitar la web y que aparezca una pagina de “en
mantenimiento”

- WooCommerce: Realizar una tienda

- WooCommerce Payments: Métodos de pago en la tienda

- WooCommerce Stripe Gateway: Método de pago en la tienda (Tarjeta de crédito con
Stripe)

- WooCommerce Tax: Calculo de Impuestos automatizados

- WooPayments: Otro método de pagar con tarjeta de crédito, en este caso, con
Wordpress

- Wordfence Security: Antivirus, Cortafuegos y exploracion de malware, ofreciendo
seguridad a nuestra pagina web

- YITH WooCommerce Wishlist: Permite agregar los productos de la tienda a una
“wishlist” o lista de deseos

- Yoast SEO: Es una herramienta para analizar las paginas / entradas de Wordpress y
te otorga un feedback
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A continuacién, mostraremos la instalacion, configuracion y la utilidad de algunos de los
plugins mas destacados.
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3.110.51 MailPoet

Conectamos la cuenta a MailPoet

Creamos nuestro formulario:

BIENVENIDO
A FIXMASTER!

FABRICATE,
INNDVATE, EXECUTE

Correo Electrénico *

| Suscribatet

Comprobacioén de que funciona correctamente:

Nuevo suscriptor a Newsletter mailing list b «

Flxmaster <hymastaralpuig=gmail comi@s 73763 renlies sandingservice net>

tome -

Hola,

iEl suscriptor laragiiaselpulg.xell nel acaba de Suscribirse a tu lista Newsietier malling list
Saludos,

El plugin MailPoat

You can disaole these emails in your MailPoet Setfings.

(.\ & Reply :_I ( lad Fomard/\ f\: J
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Confirm your subscription to Fixmaster (& e «

FiXmEster <imazis snos ATE e vice.nets
peraral =

B Tredueix = cotala »

Fixmaster
Hello there,

Woir've received this message because you subscribed 1o Fomaster Please canfirm your
subscription to receive emails from us:

Click here to confirm your subscription

Click here to denegate the subscription

Thank you,

Fiemaster

3.110.52 WooCommerce

Informacion sobre nuestra tienda

Intentamos conectar nuestro WooCommerce a nuestra cuenta de Tik Tok, pero no se puede
ya que nuestra tienda no es real y no es un sitio publico.
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También lo intentamos con Pinterest, y creamos nuestro primer anuncio:

Ajustes generales de la tienda:

ajustes

Opcianes generales

Ubicasién(a) dv venta P e — |

Ubicadiénfas) da anvin @ | Eriar a todon los paizes 1 Joo que vendes w

Ubicacion sel cliente por @ | Fnubacion aordelecio *]
defecto
Activar imevettoy ¥ Actiar tacazda impuastos ysug calades

Lo tasas ser sadran canfigurar ¥ s impoestns sa clndanin damnne & pags

Activar cupones & iy 8 Cupnnes.

upams decoy L péaings du mamioy oo Finslirr comors

Calkcular descuentos de copones secuencialmernive

AT bt AL e £ £0 Splics al priml cupEn a8 pracazomplato y bl seoon de: eupdi p

Opelones de moneda

L wiguinrtes it sfitan.s cme e st b s e e

Mevwds © | Brcjg—Eus |
Ubicacktn ga & manada ® | Dermcha con scpacia ¥
Separsdor de miles L

3.110.52.1 Categorias, Marcas y Productos

Categorias

Hemos seguido una estructura clara para todas las categorias de nuestra tienda:
- Categoria padre: Producto general
- SubCategorias: Producto con la marca
- Slug (Como sera el enlace a la categoria): producto / producto-marca
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1 Imagen  Nombes 3 5 B # sw Cantidad
o Fuenbas de Alimentacion — [} ® T Y s
- . — Fuantes da Allmantacién Ms) - ®  ® fuentesdealimentadonnis
» [ Impresoras & & g
B = Imprescras Brather @ @  imprescrashecche:
—Impreseras HP ® @ mpsmosnp
-
Memarias RAM e

¥

Si vamos a la categoria padre se veria algo asi:

Portatiles

Portétiles Asus (2) Pertdtiles Gigabyte (2) Partatiles Lensve (1)

Marcas

Creamos una seccion en el apartado “marcas” para cada marca que nos vende sus
productos para poder venderlos en nuestra tienda.

mae mbre ¥ escri 0 # a
Acer - L L
AML ® & oo
astoa &
& Anboc - ® O e

—] ASRack - ® 8 oo
Asus * &

m=

T eenq  Beng - L]
wmxtww  Brather " @

& -@u Cooler Mastar . @
Aees Corsale 8 & =k

"1 crwmal  Cruclal e ® .l
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Esto es util para que el usuario o cliente pueda buscar directamente todos los productos de
una marca en especifico (ya sean portatiles o fuentes de alimentacion o placas bases)

Productos

En cuanto a productos, segun las categorias y las marcas previamente comentadas, es
decir, tenemos productos de todos nuestros proveedores. Estos son algunos productos:

[ SCHE
g 3| &

BREEREDR

Estos productos contienen varias caracteristicas:

Imagen: Imagenes del producto
Titulo: Nombre del producto
SKU: Nombre que define al producto. Ejemplo:
- PORMSI3. POR= Producto (Portatil) MSI= Marca (MSI) 3= Numero
cualquiera (en este caso, es el 3° portatil msi que introducimos en la tienda)
Stock: Cantidad de existencias de un producto
Precio: Precio del producto
Categorias: Categoria que representa a ese producto
Etiquetas: Otras maneras de encontrar a este producto (En nuestro caso, no hemos
puesto)
Destacado: Puedes destacar un producto para que aparezca en tu tienda principal
Fecha de publicacién: Cuando se ha publicado o modificado por ultima vez
Marca: Marca oficial del producto

til M31 Thin A15 ETVE-OT0XES pORMEE 3009 o g i stlicada .

Si nos introducimos en la edicion o creacion de un producto, podremos observar otro tipo de
caracteristicas y/o ajustes:

Descripcion del producto

Tipo de producto (Simple, variado, agrupado...)

Ajustes generales (Precios e Impuestos)

Ajustes de Inventario (SKU y control del stock)

Ajustes de envio (Tamafio y peso, y afiadirle la clase de envio)
Productos relacionados (Afadir productos parecidos o recomendados)
Atributos (Etiquetas)

Avanzado (Nota de compra y valoraciones)
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Editar producto

E1MSI Thin A15 B7VF-070XES es un porti disafiacs par
B0, Y U TareTR grafica NVIDIA GeFaorce RTX™ 4060

Emers y profesionaies que buscan un equilibrio entre potencia y porahbilids

pado can un procesador AMD Ryzen™ 7 7735HS de & nicleos y 16

GB e memora GDORS, esie &quipd ofEcE un rendmentio exce TATEAS CreATivas IMENSivas,

Su pantalla IPS de 156" Full HD con una tE5a de refresco de 144 Hx garantiza imagens
SSD NVMe PCle Gen 4 de 1 TB, asequiando semgs

25 fluidas y colores precisos, proparcionands una experiencia visual inmersiva. Ademds, cuenta ton 32 GB de RAM DDRS v un

as de calga rapidos y una mulizane

PMumers de paiaboas 105 Gtz edician pos Foumastes el 2T de mays de 2025 8 4z T35

Dlatas diel prodiscta — i Producto simple | @ |71 wirtuw Descargable
# Genern Pre — | 120

@ Ine
-

=

e | Kz

Si nos introducimos en la tienda y vamos a un producto, podemos observar la siguiente
interfaz:

- Categoria del producto

- Titulo

- Precio

- Si hay existencias (En caso de ser 10 0 menos, indica la cantidad)

- Anadir al carrito

- Google Pay

- Anadir a la Wishlist (gracias al plugin YITH WooCommerce Wishlist)
- Informacion para atraer clientes

- Informacién del producto (SKU, Categorias y Marcas)

- Descripcion / Informacion adicional / Valoraciones

a, PORTATILES GIGABYTE

Portatil Gigabyte G5 MF5-52ES354SD

999,99 £ 1A Inc.

ay existencias

Anadir al carrito

i {7 Anadir 2 la lista de deseos

;Envio gratuite en pedidos superiores a 200€!

® satisfaccion garantizada
® peembolses sin complicaciones

@ Fagosequro

GARANTIA DE SEGURIDAD EN EL PAGO

Aw o e =5

Descripeién  Informacion adiclonal  Valoraciones [0}

Descripcion
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3.110.52.2 Paginas Tienda

- Cart: Pagina donde se almacenan los productos que afiades al carrito. Desde aqui
puedes ir a la pagina de checkout para finalizar la compra o pagar con google pay.
También puedes afadir cupones y afadir o eliminar productos.

- CheckOut: Pagina donde se finaliza la compra o pagar con google pay, solicitando
recogida en tienda o indicando el lugar donde se enviara el producto y la facturacion.
También puedes afiadir cupones.

- Lista de deseos: Pagina donde se almacenan los productos que afades a la wishlist.

- Shop: Pagina principal de la tienda.

[[] Cart— Pagina del carrito

1 Checkout — Pagina de finalizar compra

Editar | Edicion rapida | Papelera | Ver

(] Lista de deseos — Pagina de lista de deseos

Editar | Edicidn rapida | Papelera | Ver

[} —Shop—Paginade latienda

Editar | Edickon rapida | Papelera | Ver
3.110.52.3 Configuraciones

Tarifas (IVA)

En una tienda es fundamental tener configurados las tarifas / tasas de impuestos. Nosotros
hemos configurado los siguientes tipos de tarifas:

Clases de impuestos V& Reducido (10%)
adicionales @ | yasy perreducido (4%)
Tasa Cero

Para dividir las provincias, llevamos a cabo la siguiente tabla (cambiando el 21%
respectivamente al que corresponda):

Taiifes estsndar

Tasas de impuestos sEstandan

cac @ Cédigo depeovinge @ Cidigopostsl (2P @ Ciudad @ Turfa % @
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Aqui podemos comprobar que distribuimos las tarifas, dejando exentos de IVA a las Islas y
a toda la peninsula espaniola, le afiadimos el porcentaje que le toque respectivamente de la
clase de impuesto.

Costes de envios / Recogida en tienda

Para los envios, hemos configurado que:

- Envios a la peninsula sean envios gratuitos en caso de compras superiores a 200,
en caso contrario, son 2 euros
Envios a islas espafolas con un coste fijo de 5 euros
Envios a paises extranjeros con un coste fijo de 7 euros
- En caso de que el paquete sea fragil o pesado, seran 10 euros fijos, sin influir el
lugar de envio.
La recogida en tienda sera una opcién en la que no se cobraran gastos de envios ni
paquetes fragiles o pesados

Fenfigurar prucio filp

ECenfigurar envio gratuite

Pombee

Erwia gratuite

EL bt gratulta requiere

Cirstes du la cline de envio

Cankided mirima de pedido

3 mrinimo ances del descuento delcupan

® [Canfrgurar precio fija

Configurar precio fjo

. Harrker

Extads €0t i ot Estad del Inpuesto

Costes de la chase de envie Costes da la clzsa de envia
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Recogida local

Generales Activar i3 recagida loest

Recogida
Vet |
[ anzde un orecio para los disntes que elian 1a recogida local
Ublcaciones de recogida Ubicacion de recogida Activa

Deéfine ubacaddn de recogida encre lac que

gir bus dientes al Fnstizar i Tienda Fisica FIXMaster  av. A el il 10, S t. E

Zonas de #nvio | o

tado o i
@  Mombre delazona Fagibn(as) Matado(s) de smvia
rimsulz iy g - Enuin graéuits  Precic fijs Editar | Borrer
i e Espariclas Haleares, Laz Paimes, Melila, Sanks Crue e Tenerite, Ceita Pracie fin Editar Beorrer

Cupones descuento

Hemos configurado algunos cupones descuento, especializados en nuestro instituto Puig
Castellar. Estos consisten en que, al poner “EIPuig”, se te aplicara un 20% de descuento,
pero si ademas, vienes del aula “Ada”, se te aplicara un 10% extra de descuento

combinable con otros cupones como “ElPuig”.

Cupani
CUPONES | smsrnims o
=264 s ksto Piaf eimoszar comecta bu cusrks conel ok Active PayPal £ fa adid ok coallouseodn de Wrueaia
Aeticn Schesh
1

Comprobacién de que funciona:
Afade un cupdn ~
Subtotal 999,99 €

Descuento

( ada x )|( elpuig x)
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Métodos de pago

Los métodos de pago:
- Aceptar pagos con Woo (No deja completar la instalacion debido a que no es una

pagina publica y no se puede acceder desde Internet si no tienes nuestro servidor
como DNS)

- PayPal (No hemos completado la instalaciéon porque no tenemos pensado introducir
ninguna cuenta de PayPal nuestra ni vamos a crear una especificamente para esto)

- Aceptar pagos sin conexion esta permitido y configurado

- Stripe, también esta permitido y configurado, por lo tanto, se tienen estas 2 opciones

Genersl  Producttos  Impuesto  Emie | Pagos  Cuentasyprivacidad  Correos electronices | Ietearadion  Visibilidad deisite  Aveszade  Multidivisa

Praveedores de page

. H Aceptar pagos con Woa  Sconcecsna 8 Do)

ol imrinlacisn

wo @ BT e o S e DY

F PayPal = e

£ Acepta pagos sin conexion
; E Stripe Mofodspusts @ 0fc

otrasepcienesdepage ~ B [ ~ @

En pagos sin conexion, estan estas 3 opciones:
Transferencia bancaria directa

Pagos por cheque

Contra reembolso

- == Translerencia bancarla directa
m; Pagesporcheque

(@ Contrareembalsa

Otras opciones que podemos instalar son:

B Conbade @O u Maalie @ Dbl ‘ ....... Worcd

L Fovos initer Bt E Faga il e Viacon @1cH
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3.110.53 Polylang

También hemos descargado el plugin “Polylang”, para poder tener las entradas en varios
idiomas, pero temporalmente, va a estar disponible solamente en espanol. Aqui podemos
ver, a qué lenguas se traducira préximamente nuestra pagina web:

3.110.54 WordFence

Este plugin sobre la seguridad que protegerd nuestra pagina de posibles ataques,
amenazas, etc.

3.110.55 UnderConstruction

Este plugin nos ayudara a poder trabajar con calma en solucionar los problemas o hacer las
modificaciones sin que la gente pueda acceder a ella. Este plugin sera utilizado en casos
concretos.
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Lo siento, estamos haciendo trabajos en el sitio.

Gracas por W passencia Estamos trabafando an o silo y vok quida.

Mo O =M

Estos son algunos de los plugins mas destacados, en la presentacion y demostracion,
ensefaremos el resto de plugins.

3.110.56 Cookie Notice & Compliance for GDPR / CCPA

Este plugin nos permitira avisar al usuario del uso de cookies, permitiéndole aceptar o
rechazar.

FIXMASTER

RRT RIS EEERA (T T T 1 ST TR u';n i PSR Lo w0 L SRR P

\ SERVICIOS

3.110.57 JoinChat

Este plugin permite enviar un mensaje o tener un contacto mas directo con nosotros.
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e

Al £ wtr to open the wthetaepp link weth System Handier?

r e BT e, T LR T T e e A

Cancel  Cpen Link

3.110.57 WordFence Security

Este plugin nos permite mantener nuestra pagina web protegida de ataques de malware, ya
que funciona como cortafuegos. Aqui podemos ver el escritorio y la informacion que
podemos observar:

ﬁ Escritorio de Wordfence Agrene mas sobire e excrilono 2

7~ /"’“ Lap idn Premium esta d
f

k k B0% Goma usuario gratuito de Wordfence, actualmente
o astds uiilizando fa vession de |a comundad del feed de

o \-_._‘-"-‘ defensa conira amenazas. Los USUANCs premium
estdn protegidos por reglas de cortafuegos y femas de

Cortaluegos Analizar malware ediciansies, Actualiza oy a Premdem para
Proteccian contra ¥ g fo | I d seguridad mejorar i profeccian.
Gestionar el cortafuegos Gestionar la exploracion

APRENDE MAS

Awisos @
| Hay ponibies | iPracs (vE.8.1) v 12 pluging [x]
Herramientas Ayuda Opciones giobales
Trdfico en directo, bisqueda de Whois, Encuentra la documentacidn ¥ la ayuda que Gestiona opeiones globales de Wordfence
dn/exportacidn y desti necesitag como alertas, estado premium y mas
Resumen del cortafuegos: staques bogueados en Total de ataques blogueados: Red dz Wordfence
Finrmagtar. puig.es
Mo s ha registrado ningdn blogueo. “ itk
= ot ow s

£,000.000
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3.110.58 Yoast SEO

Este plugin realiza un analisis de las paginas, entradas y productos y nos otorga una
puntuacién para saber si se puede mejorar la legibilidad u otros aspectos.

Aqui vemos un resumen del escritorio de Yoast SEO:

Hola Fixmaster,

iTe damos la bisnvenidz a tu escritorio! Revisa el rendimienta de ke SEO, |a legibilidad y las

fortalezasy oportunidades globales. Aprende mas sobre e escritario

Puntuaciones SEQ Puntuaciones de legibilidad

Tipo de contenido Tipo de contenido Categorias del producte
Paginac - Productos N Todo

Algunos de tus contenidos todavls no se han analizaro. Por Favor, Abreln en tu editor, asegrate de La maynifa de tu contenida tene una buena puntuaciin de legibilided  Bien hechat

gue 3= haya introducida una frase clave objetve y guardalo para gue podameos empezar ef analiss

® Bicn S er

@ Bien 0 Ver
@ nfceptzble 3 wer

@ Aceptabie 0 Vet
@ Necssica mejocar 0 er

@ Mecesita mejorar 0 Ver
Sinanalizar D Ver

sinanglizar 17 Vei

3.110.59 Contact Form 7

Este plugin es un formulario de contacto el cual permite al usuario comunicarse con
nosotros.

| Formulario de contacto 1

Copia este shortcode y pegalo en el contenido de una entrada, paging o widget de texto:

lcontact-form-7 1d="870dc848" title="Formulario de contacto 1°|

Formulario | Correo Mensajes | Alustes adicionales

Formulario

Puedes editar aqui la plantilia del Formularic. Para mas detalles, consulta Editar la plantilla d=l formulario.

| texto || correo electranico ||E|| teléfono | numero || fecha || arez de texto || meny desplegable ||E

<label> Tu nombre
[text* your-name autocomplete:name] </label>

<label> Tu correo electronico
[email* your-email autocomplete:emaill =</label=

<label> Asunto
[text* your-subject] =/label=

<label> Tu mensaje (opcionzl)
[textarea your-message] </labels

[submit "Enviar"]

Este formulario esta introducido en la pagina de “Contacta con nosotros”
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Tu nombre
Tu corren electranico
Asunto

Tu mensaje (opcional)

Al rellenar este formulario, debera guardarse la informacién en una base de datos para
formularios de contact form 7, esto es con ayuda del plugin Contact Form 7 CFBD?7.

3.110.6 Apariencia / Temas y Menus

3.110.61 Apariencia / Temas

Hemos buscado entre los posibles temas a instalar, y hemos acabado escogiendo
“‘Kadence”, un Tema bastante interesante y que te permite realizar una gran cantidad de
modificaciones y personalizaciones.

..... AT WL £ I J1A0S 811G GOt £ £ 101V Cn i ot Ackhv gl i L

Hestia HoneyPress Shopwell

The works of Berthe
Merisot, 1800s-era
French painter

Una vez activamos este tema, podemos personalizar, aqui podemos ver la gran cantidad de
posibilidades a modificar:
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Estas personalizando [ 7]

Tema acbivo
Kadence EETEE

Mas opciones disponibles en Kadence Pro >
Colores y fuentes >
Cabecera >
Pie de pagina ?
General >
Disefio de entradas/paginas ?
Resultados de la bisqueda >
Identidad del sitio >
Menis >
Widgets b
Ajustes de la pagina de inicio >
WooCommerce >
€SS adicional >

3.110.61.1 Cabecera / Pie de pagina

La manera de personalizar el pie de cabeza y la cabecera es la misma. Ejemplo de la
configuracion de la cabecera:

Fixmaster X @ m e o d Julenas SO

Thenda Wab, Servicls Téenlco ¥ Fabiricacian de @ Q e can iintta Haticis  Serdidos » 4
conrcim nOSELIos

socid FIXMASTER

Camta 3

Elamastos dispanibias En F ter nos encargamos de ofrecerte los mejores semviciosy productos en |3 industria de fa tecnologia

e

|»o

Cabeesra branuararis

Caneceraiin
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3.110.61.2 Diseno de paginas / entradas

Esta seria la parte de configuracion y disefio de las paginas y las entradas (por defecto, ya
que cada pagina / entrada puede ser personalizada individualmente.

CEMERAL DisEflo

Titulo de la pagina
Estas personalizanda
( 32 i @) Mostrar titulo de ndpina?

) ainlalal= B el el BT A M=
Diseno de entradas, padings

Disedio de titulo de pagina

Disefio de pagina

EN CONTEMIDD ENCIMA DEL CONTENIDD

Disefio de la entrada individual oyl L T L i

ESTANDAR it CONTENIDO

COMPLETD

Disefio del archivo

Alinear t&iacute;tula 2
phaacuke;gina

TIPOS DE CONTENIDO PERSONALIZADO

Pagina de MailPoet Disefio ] i comonedor. &
— |1:-5 = | px

Pigina de MailPoet Archive
© Qi ot I

3.110.61.3 Identidad de la web

Aqui podemos personalizar como se vera la pestafa en el buscador. Nosotros hemos
puesto la imagen de nuestro logo y el nombre de la pagina que visita.

&5 | [ Plugins < [] Personz x
O

&« = &

Personalizacion

Control del titulo del sitio v del logotipo

Icono del sitio

@ o009 D Fixma... X

%

I Eliminar || Cambiar la imagen |
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3.110.61.4 WooCommerce

Aqui se puede configurar el disefio de la tienda. Hemos realizado varios cambios que se

veran en la presentacion y demostracion final.

Estds personalizando
WooCommerce
Aviso en la tienda
Catalogo de producto
Diserio del producto individual
Imagenes de producto
Finalizar compra

Disefio de «Mi cuentan

El pago =& puede personalizar en el editor con tu tema
activo.

3.110.62 Menus
Los menus se pueden modificar y configurar desde 2 sitios diferentes:

3.110.62.1 Personalizacion del tema Kadence

Los menus se pueden configurar y personalizar des del tema “Kadence’

Estds personalizando [7]

i\ - = 1
Menus Fe

Menis

Mend Principal
{Actuzlmente Fljade en: Principal Espaiol)

Menu secundario
{Actualmente Fljado en: Secundario Espafiol)
{Actualmente Fljado en: Pie de pagina Espaiiol)

Crea un nuevo mend

Ubicaciones de ments

Tu tema puede moskrar menis en 20 ubicaciones.

Ver todas las ubicaciones
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3.110.62.2 Ajustes de apariencia

Desde los ajustes de configuracion de apariencia, en el apartado “Menus”

Editar menls | | Gestionar ubicaclones

Effge el menu gue quieras editar | Menu Principal (Principal Espanal) + | | seleccionar | o crea un nuevo mend. (o olvides guardar bus camios
Afiadir elementos al mend Estructura del menu
Piginas - Mombre del menu | Mend Principat
Coloca los elementos en ¢l orden que prefieras. Had clic e |3 Alecha gue hay a la derecha del elemento para mostrar opciones adicionales ds conflguracin

Masrecente.  Veriodo Busca

[T Pregurites Frecuentes (FAQ) _| Seleccion porfotes

[| Términos y Condiciones — Pagina

de términos y condiciones a3ulenes somae? pagina ¥

|_| Petitica de Cookies

[ ] Ais =

! = Contacta con nosotros Pigina

) Noticie

|| Seracios 3
Mi cuenta Pagine de inl cuenta v
Notielas Pigine v
Servicios Pagina ¥

Técnicos cubufpmonio Paging: w

[_| Micuenta — Pagina de mi cuenta

|_) Checkout— Pagina de Rinalizar Consola sublomonts Pagine  w

compra

|| carc— pagina del carrite

cuardarmeny  ERIEE et

Selecclonar toda

3.110.62.3 Ubicaciones de los menus

Menu Principal

. Contacta
;Quienes , . .
con Mi cuenta Moticias servicios « @ 0
S0mos?
nosokros

Menu Secundario

Aviso legal Politica de privacidad
Politica de Cookies Contacta con nosotros

FAQ
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3.110.63 Resultado Final Portada

La portada de nuestra pagina web es:

. Contacta
Fixmaster KEmEsod@ a WS on Mituenta Mowews  Sendces ()
Tienda Wb, Servicie Ticnico y Febricochén de consolas somes? i

FIXMASTER

En FIXMaster nos entargamos deofrecerte los me] cjbs v padisctos ef la industria de la teenalogia

SERVICIOS
Tienda Soparte Técnico Nuestra consola

3.111 Servidor de Correo

Quisimos montar un servidor de correo para que nuestros empleados se puedan comunicar
entre si 0 enviar un comunicado a todos los empleados en caso de emergencia o cambio de
posiciones, etc.

Para empezar instalamos postfix y mailutils, nos pregunta sobre la configuracion de postfix,
a lo que seleccionamos Internet Site para que los mails se envien y reciban usando SMTP.

Seguidamente, nos pregunta por el nombre del dominio, nuestra empresa se llama
fixmaster por lo que pondremos fixmaster.puig.es.

(mane waed ti qualify! Ail_ mell addres
malh from roatgs hae il

aEher pregrans, Tt should be the single. fully auatified dumain name
Loedl Mest 15 foupenamole.ar, The cas (et value for this optine weuld be
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A continuacion descargamos el MDA dovecot para que el correo almacenado sea IMAP4,
de esta manera los correos recibidos pueden ser vistos desde diferentes dispositivos, ya
que no se eliminan.

dovecol-co
: - = = t-sleve dovecot-solr
'"?ii:f :‘:‘;::.E:;ucut-w dovecot-lntpd dovecot-lucens dovecat-pansgesleved dovecot-mysgl dovecot-pgsgl dovecot pop3d dovecot-slev

avecot-

dovecot-sqlite dovecot-submisstond ntp 1
The following WEW packages will be Lnstalled:

dovecot-core dovecot-1maj |
[ ] uI:;raded_ 2 newly instslled, 0 to remove and 238 not upgraded
t 3.517 kB of archives. :
:?:l:rmrht eperation, 11,3 M8 of additicnsl dizk space will be used
L5, 5p) e andéd 1:
Do you Want 10 Cont AR et bunty jsnmy-updates/main andéd dovecot-core
o ::ﬁt::m::i:.’:“wmw Jarmy-updates /natn andss dovecot-inapd amdes 1

2.3.18+4fsg1-Jubuntud.4 [3.328 k]
£2.5. lhif:ﬂ-mutu!.n [193 ka]

gcted packsge dovecot-cers. - tkresttadi)
and directortes currently in ) o
i z,er::::c:‘t-}::rc_tl!l‘!,1,15ldfl«n!v!ubunwl.l_lnda‘,m o

ading abase ..
| (112.3, 16+dfegl-Subuntul. 4) .o

ing to unpack ..
ing dovecot-core

Luego creamos algunos usuarios para testear el servidor de correo e instalamos flatpak
para descargar el MUA Thunderbird para tener un entorno grafico para que sea mas
comodo tanto para nosotros como para los empleados.

I
!
Hi
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Una vez comprobamos que funciona decidimos hacer un relay para enviar los correos
desde fixmaster.elpuig@gmail.com. De esta manera los clientes recibiran los mails desde
ese correo, tenemos que hacer esto, ya que la lista de DNS de google no conoce nuestro
dominio, por lo que las notificaciones que enviemos a los clientes no les llegaran.

Desgraciadamente, esta idea no siguid adelante por la falta de tiempo y la guia que
seguiamos estaba desactualizada (2021 y para Ubuntu Server 20.04). Nos tuvimos que
conformar con un plug-in desde la pagina web.

3.112 Prometheus, Grafana y Loki

Para asegurarnos del correcto funcionamiento del servidor, decidimos instalar prometheus,
que sirve para monitorizar dispositivos, este o que hace es pillar métricas del ordenador,
por ejemplo, la memoria libre, la usada, el numero de cores, etc. Estas métricas se guardan
en <ip>:9090 para después instalar un programa que pueda graficar dichas métricas para
gue sea visualmente mas comodo.

Aqui ponemos el grupo al cual queremos monitorizar, en este caso, he puesto el nombre
“Proyecto” y que pille las métricas de los siguientes ordenadores.
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- 492
- 19201

"fetc/

- = O 8 192.168.19.250:9090/cl:

o
@
&
3
I

Prometheus

Targets

Al Unhealthy  Coliapse All

Proyecto (2i2 up) B

Last Scrape
Endpoint State Labels Scrape  Duration Error
hitp:/f192.168.19.152:010 UP 1783sag 119.9ms
Ofmelrics = o
nttpc/i192.168.19.250:910 UP [ Rt 15.148sa 195.7ms
O/metrics go

Métricas PC ipmi
& & O 8 192.168.19.152:91(
Node Exporter

Metrics

En el puerto 9100 encontramos las métricas del servidor.

5 | (D Restore Session % 5 settings % Node Exporter
« (&} O B 192.168.19.250:5100

Node Exporter

Prometheus Node Exporter

Version: (version=1.7.0, branch=debian/sid, revision=1.7.0-1ubuntu0.2)

» Metrics

Instalamos el Grafana y lo abrimos en un navegador con el puerto 3000 (por defecto).
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Welcome to Grafana

Le indicamos que el servidor es el Servidor Xeon, ya que este tiene los targets que
necesitamos, estos targets estan en el Job anteriormente creado.

Connection

B erver URL *

Una vez Grafana se ha conectado con el servidor, podremos ver todas las métricas y crear
dashboards de manera libre.
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También quisimos introducir Loki en Grafana, ya que el punto fuerte de Loki son los logs, de
esta manera podremos ver de mejor manera los eventos del servidor.

Para empezar, tenemos que instalar el paquete debian de loki, para no instalar una version
antigua decidimos ir a la pagina del creador y descargar la ultima version, seguidamente
instalamos el paquete y al hacer un status del servicio vemos que hay algo mal.

ice ) o

@ loki.service - Loki serv B vice; enal ;
etc/systend/systen/lokl.Serv: :

;:::g:dati{iijm(’éﬁ)t'lbtrestart) (Result: exit-code) since Mon 2025-0

5485 ExecStart=/usr/bin/loki -config.file {etcfloki{conflg.yml
#ain PID: 5485 (code=exited, status=1/FAILURE)
CPU: &5ms

Al ver los logs del journal, vimos que el error estaba en un archivo .yml que indica la

configuracion de loki, para ser mas especifico, el error estaba en la linea 51, comentamos
esa linea y ya funciona.

loki.service - Lokl service
Loaded: loaded (/etc/systemd/system/loki.service; ; preset:
Active: since Mon 2@25-05-12 € 12 CEST; émin ago
1044 (loki)
(limit: 38375)
(peak: 1B6.9M)

CGroup: : slice/loki.service

Seguidamente, instalamos promtail, el cual es quien recoge los logs y los envia a Loki.
Para instalarlo hacemos lo mismo que Loki, vamos a la pagina de Grafana, al apartado
promtail y descargamos el paquete .deb para luego instalarlo dentro del S.O0. Como

podemos ver, promtail funciona ya nada mas descargarlo, pero vamos a afadirle otra
configuracién grabada en la pagina del puig.

root@servidorghc: / [Ti ter# systemctl status promtail
promtail.service - 0
Loaded: loaded (/e
Active:
Main PID
Tasks
Memory
CPU: 6

CGroup: [system.slice/promtail.service
Lag ; / J

Una vez ya hemos cambiado la configuracion de promtail, debemos afiadir al usuario
promtail al grupo adm, este para que tenga permisos y pueda ser capaz de leer los logs.

root@servidd

ster,promtaill]]
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Ahora que ya hemos terminado, vamos al Grafana y afiadimos una nueva conexién de Loki.

Add new connection

Search

B Data sources

Data source successfully connected.

Ya anadido, podemos crear los dashboards que queramos con los logs para monitorizar.

Dashboards

En este caso, hemos afadido los logs del ssh.service, para ver si alguien intenta entrar al
servidor desde ssh o algo parecido, para esto hemos filtrado por ssh rechazado y aceptado,
aparte que hemos puesto intentos de usuarios, es decir, si lo intentan con un usuario que no

existe, lo marcara.
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3.112 Problemas obtenidos

3.112.1 Primer Problema

El dia 10 de febrero, teniamos planeado instalar apache y configurarlo para poder hacer que
sea un Servidor Web. Al iniciar el servidor, nos encontramos con que se ponia en modo
emergencia y no dejaba iniciar. Con el paso de las horas, pudimos detectar que el error era
en uno de los discos gracias al UUID de dichos discos, concretamente el que fallaba era el
que tenia la informacién del sistema, y por ello, hemos tenido que volver a empezar con la
instalacion completa.

Lo hablamos con el Fede y nos dijo que el disco no era de fiar, por lo que lo marcamos
como no fiable con rotulador.

En casa, instalamos el Ubuntu 24.04 Server de nuevo en un USB para poder solucionarlo,
el dia 19, con la mala suerte de que la estética del USB escogido, era demasiado grande y
no podiamos conectarlo al puerto del servidor. Con suerte de que habiamos traido uno mas
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pequeino, pero sin nada instalado, tendremos que volver a descargar la imagen en clase
para poder empezar con la reinstalacion.

3.112.2 Segundo Problema

Otro problema que hemos tenido con el servidor es que, al ir a hacer la RAID, no sabiamos
donde estaba el Ubuntu instalado y desmontamos un disco que tenia ya varias particiones,
que casualmente, era el del Ubuntu, por lo tanto, nos salié el modo “grub rescue” y tuvimos

que volver a instalarlo de 0 (habiendo hecho ya la configuraciéon de Apache, DNS,
Wireguard).

-

rror: no such partition.
ntering rescue mode
rub rescue> 1sblk

nknown command “1sblk’ .

rub rescue)
hde) -

rub rescue) 25

El principal motivo ha sido que no teniamos ni idea de cudl era cada disco, ya que los
detecta en sentido contrario, es decir, el disco que esta mas arriba es sdc y él mas abajo es
sda.

Debido a esto, estuvimos investigando durante un par de dias sobre como hacer el raid y
porque nos salia el “grub rescue”.

Solucién Final:
- Hablamos tanto con José Camufiez como Victor Carceler y llegamos a la conclusion
de que lo mejor era hacer el RAID desde la instalacion, y ya que ibamos a hacer un
RAID con 3 discos, se nos abria la posibilidad de hacer un RAID 5 en vez del 1.
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3.2 Consola de sobremesa

3.21 Conexiones eléctricas de la consola

Vamos a hacer ahora un recuento de todas las conexiones a realizar entre la Raspberry Piy
sus periféricos, dando mas detalles técnicos en algunas de ellas.

RPI 5 — Monitor BenQ. La conexion se realizara mediante nuestro cable HDMI con
conector estandar en un lado y conector microHDMI en el otro (gracias al adaptador).

RPI 5 — Teclado y Ratén. La conexién se realizara mediante el propio cable USB tipo A de
los periféricos a los puertos del mismo tipo en la RPI.

RPI 5 — Amplificador MAX98357A.

El siguiente recuento esta basado en la documentacién oficial del vendedor Adafruit sobre el
amplificador MAX98357A. Sera el controlador (driver) proporcionado por esta empresa el
cual usaremos, mas adelante, para configurar nuestro amplificador y que este pueda ser
utilizado como periférico de salida.

e Amp Vin to RPI 3.3V Power. Alimentamos nuestro modulo a partir del pin de 3.3V
de nuestra RPI que se conecta al pin de entrada de voltaje de nuestro amplificador.
Este modulo admite entradas de hasta 5.5V y, por ende, también seria posible
alimentarlo con el pin de 5V de la RPI. Pese a esto, como se indicé en la descripcién
de componentes, lo alimentamos con 3.3V para reducir el consumo de corriente del
amplificador y que este no trabaje ni se caliente tanto. Ademas, reduce la potencia
de salida del altavoz, reduciendo el riesgo de quemadura.

e Amp GND to RPI GND. Al igual que hemos conectado la linea positiva, tendremos
que cerrar el circuito conectando una de las lineas negativas (GND) de la RPI con
GND del amplificador.

e Amp DIN to RPI GPIO 21 (PCM_DOUT). El pin PCM_DOUT de la RPI es por donde
se emiten las sefales de audio de salida digital que son luego recibidas por el
conversor DAC mediante el pin DIN.

e Amp BCLK to RPI GPIO 18 (PCM_CLK). El pin PCM_CLK de la RPI es por donde
se emiten los pulsos que le hacen saber al conversor cuando llegara nueva
informacioén. Dichos pulsos son recibidos por el pin BCLK.

e Amp LRC to RPI GPIO 19 (PCM_FS). Por el pin PCM_FS de la RPI se envian los
pulsos que le hacen saber al conversor para que canal suyo (izquierdo, derecho,
ambos) sera el audio digital que se esta recibiendo por DIN.

MAX98357A — Altavoz 2W 8Q. La conexidon sera realizada uniendo los polos
positivo/negativo del altavoz de la forma correcta en la salida del médulo amplificador.

RPI 5 — PS 27W. La conexiéon sera realizada mediante el conector USB-C de la PS con el
puerto para el mismo integrado en la placa.

RPI 5 — DS4. La conexion sera realizada mediante un cable microUSB a USB tipo A.
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RPI 5 — microSDXC 64GB. Conexion mediante el slot de tarjetas microSD.

Hecho el recuento, decidimos hacer un diagrama de las conexiones mas complejas, como
lo son las del MAX98357 con la RPI, con el programa Fritzing. Este programa libre y gratuito
se utiliza mucho para la realizacién de esquemas eléctricos profesionales, diagramas
eléctricos (como el de a continuacién) y disefio de PCB. Este programa dispone de una
serie de librerias con una gran diversidad de componentes que pueden ser utilizados en los
diagramas. Si hay algun componente no existente, los usuarios tienen la capacidad de
crearlo y anadirlo cédmo un archivo .fzpz el cual puede ser importado en la libreria mine (mis
partes).

Raspberry Pi 5

RPI 5 Amplificador
GPI021 (PCM_DOUT) DIN
GPI018 (PCM_CLK) BCLK
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Para el anterior diagrama usamos partes internas de fritzing mas una de la comunidad para
la RPI 5. Enlace aqui.

3.22 Componentes y funcionalidades del lanzador de emuladores

3.22.1 Componentes

1 Emulador (Mesen2)

Es el nucleo o una de las partes mas importantes de nuestro programa, sera este el que
proporcione al usuario la capacidad de leer las ROMs descargadas y que estas puedan ser
ejecutadas por la arquitectura de dicho ordenador (en nuestro caso una RPI con ARM64).

2 Videqj ROM

Otra de las principales fuentes de accién de nuestro emulador y deberan tener el formato
adecuado para el emulador, en este caso, la extension .nes. Cabe recalcar que solo
descargaremos ROMs o demos de las mismas que sean totalmente gratuitas.

3. Macros

Las usaremos para que el usuario con gamepad pueda realizar las acciones que podria
realizar un usuario con teclado y ratén, esto es debido a que muchas de las opciones del
emulador Mesen2 son accesibles mediante teclado y raton. Esto lo haremos mediante el
uso de un programa de macros en la CLI que nos permita crear un script para cada macro
necesaria, estas luego serian lanzadas a demanda del jugador mediante otro script con un
menu iterativo (hecho por nosotros). Las macros serian ejecutadas de la siguiente manera,

1. El jugador, mediante un mapeado configurado con Input Remapper, hara aparecer la
terminal con el script de macros con la lista de macros disponibles.

2. El usuario navega por este menu haciendo uso de otro mapeo realizado con Input
Remapper y selecciona la macro correspondiente segun el tipo de accion que quiera
realizar

Para poder interactuar con el gameplay del propio Mesen2, haremos los siguiente:
1. Habilitar el modo de juego con teclado en Mesen2
2. Realizar un mapeado en InputRemapper de los botones correspondientes a las
teclas correspondientes que usamos para jugar en Mesen2 si lo hiciéramos
directamente con teclado y ratén.

Nota.: Mas adelante, en la conclusiéon sobre el analisis de diferentes programas para
macros en la CLI, se realiza un cambio sobre el hecho de como vamos a implementar dicho
componente

4. Programa para hacer focus en la Ul
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Para que las teclas inyectadas con las macro tengan efecto en el emulador, sera necesario
otro programa que ponga la atencién o el focus en dicho programa. Esto seria basicamente
cuando, por ejemplo, hacemos clic en la ventana de la terminal para que las teclas que
pulsemos se introduzcan en el prompt. Mientras no hagamos clic en otro sitio, las teclas
solo introducen caracteres en la terminal y no en otros sitios. Por ello de la necesidad de
este programa, el cual se ejecutara siempre en nuestro script de macros justo antes del
lanzamiento de una macro.

5. Maper de botones

Este segundo programa tendra las siguientes funciones
- Mapeado de botones del gamepad real para
- Utilizacion del gamepad virtual (NES)
- Abrir y/o cerrar la ventana del programa macros con las acciones disponibles
- Navegacion por la ventana con las macros

Pese a que este programa también permite configurar Macros, hemos decidido incorporar
otro programa para cumplir esta funcién ya que sino, con Input Remapper, el usuario tendria
que recordar demasiadas combinaciones de botones debido a la gran cantidad de acciones
posibles en el emulador Mesen2.

5. Servidi | copiado de fid I

Este servicio sera esencial para poder transferir los juegos almacenados en el repositorio
del servidor supermicro.

5. Script lanzador

Sera este script hecho con shell-script el que nos permita automatizar todo el
procedimiento necesario para el gameplay de una forma intuitiva. Los procesos a
automatizar serian

Ejecucion del emulador Mesen2

Descarga y eliminacién de ROMs

Configuracién del gamepad real y virtual

Seleccion de opciones en la Ul del emulador

3.22.2 Funciones/casos de uso del script lanzador

1. Ejecucién local del emulador Mesen2. Dicho emulador serd contenido dentro de un
directorio fijo en la Raspberry Pi 5. Luego, dentro de nuestro script lanzador de emuladores
dispondremos de una opcién que permitira ejecutar y poner en pantalla completa el
emulador con solo una pulsacién de botones.

2. Repositorio de ROMs en el servidor supermicro. En el servidor dispondremos de un

repositorio con las ROMs que hemos escogido de la comunidad de desarrolladores de
juegos para NES. Mediante nuestro script y la herramienta scp, el cliente seria capaz de
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- Acceder a una lista de juegos que se actualiza dinamicamente

- Visualizar que juegos ya tiene o no tiene en su maquina

- Escoger una ROM y descargarla a un directorio local fijo con scp.
Desde este menu también seria posible desinstalar las ROMs que veamos que ya tenemos
(tienen una marca). De igual manera, puede ser que el cliente descargue juegos que luego
pueden desaparecer del repositorio, impidiendo su desinstalacion. Para ello introducimos la
siguiente funcion.

3. Borrado de ROMs descargadas. En caso de que el cliente tenga ROMs descargadas
que ya no estan presentes en el repositorio del servidor, ponemos a disposicién del usuario
una opcién que muestra solo los juegos instalados. Desde aqui podra desinstalar las ROM
presentes o no en el repositorio.

3.23 Valoracion de servicios para las funciones del script lanzador

3.23.1 Servicio para la descarga de ficheros via red

1. Requisitos

1. Sin autenticaciéon de usuario para una mayor velocidad de descarga. Los datos que
contenemos en el directorio de origen no seran confidenciales y, por ende, no queremos
limitar el acceso para asi poder disfrutar de una mayor velocidad de acceso y descarga.
2. Servicio moderno y con cifrado. Pese a que se contradice un poco con el requisito
anterior, establecemos este requisito, ya que, seguramente, no se dara soporte a
herramientas sin cifrado en internet. Serd mucho mas facil encontrar una buena
documentacion en servicios modernos y con cifrado, que en servicios antiguos y sin cifrado
(como es el caso de FTP).
3. En caso de haber un programa para el cliente y otro para el servidor...

- Versién de cliente compilada para ARM64

- Version de servidor compilada para x86
4. Que permita la ejecucion de comandos en una sola linea

2. ion

2.1 VSFTPD

1. Sin autenticacion de usuario para una mayor velocidad de descarga.
2. Servicio moderno y con cifrado.
3. En caso de haber un programa para el cliente y otro para el servidor...
- Versién de cliente compilada para ARM64. Los repositorios de Debian 12 incluyen
un paquete debian de vsftpd compilado para ARM64.
- Versiéon de servidor compilada para x86. Los repositorios de Ubuntu 24.04 de
servidor incluyen un paquete debian de vsftpd compilado para x86 (AMDG64).
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4. Que permita la ejecucion de comandos en una sola linea. Es un servicio de caracter
interactivo, el cual no permite ejecutar varios comandos “de golpe” (qué seria aquello que
hariamos en un script).

2.1scp

1. Sin autenticacién de usuario para una mayor velocidad de descarga. Esta
herramienta funciona sobre ssh, por lo cual podemos aplicar la autenticacién por clave
publica para no tener que introducir un password.
2. Servicio moderno y con cifrado.
3. En caso de haber un programa para el cliente y otro para el servidor...
- Version de cliente compilada para ARM64. Existen versiones compiladas para
ARMG64 en los repositorios de Debian 12
- Version de servidor compilada para x86. Existen versiones compiladas para
AMDG64 en los repositorios de Ubuntu 24.04 de servidor
4. Que permita la ejecucion de comandos en una sola linea

3.23.2 Descripcion técnica de la herramienta scp

1. Protocolo scp

Este protocolo es basicamente el comando cp (copy) de bash el cual funciona sobre el
protocolo SSH con el fin de poder copiar ficheros de maquina local a maquina remota y
viceversa todo de forma cifrada. Sera muy util para nuestro script, ya que es un programa
que no requiere mucha interaccioén, cosa que lo hace facil de implementar en un script al
poder utilizar sus funciones con una sola linea de comandos.

3.23.3 Pruebas del servicio scp

Para ello vamos a crear un escritorio Ubuntu Desktop 24.04 con Isard VDI el cual vamos a
configurar para que forme parte de nuestra VPN. Con esto, podremos acceder a nuestro
servidor supermicro y ver si el protocolo scp funciona correctamente entre estas dos
maquinas aun estando en redes diferentes.

Isard con Ubuntu 24.04 LTS

1. Configuracion inicial

Lo que hicimos fue crear primero un escritorio IsardVDI Ubuntu Desktop 24.04 LTS con la
red puigcastellar1. Una vez dentro...

- Cambiamos el hostname

- Instalamos SSH
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Ahora, un paso fundamental para poder acceder a las maquinas que tenemos montadas en
el centro es configurar la VPN, para ello seguimos los siguientes pasos.

Nota.: La guia de wire guard del centro (Autor: Victor Carceller) nos fue de mucha ayuda.

2. Configuracion de la VPN

1. Editar el fichero /etc/wireguard/wg0.conf e introducir:

[Interface]

# Clave privada del cliente

PrivateKey = ULNhMsNHiictinoqgBdOpGkLuS5ccNfflLgbmnZywslw=
# IP para el cliente en la VPN

Address = 10.0.102.40

[Peer]

# Clave publica del servidor

PublicKey = ZmyzjyMinfDqvOzalKf/WcAr9jjlaSKyFOksYxGY+FE=
# Trafico que se aceptara (toda la red /24)

AllowedIPs = 10.0.102.0/24

# IP y puerto UDP en el que escucha el servidor

Endpoint =10.0.102.43:40002

# Si no hay trafico transmitir un paquete cada 30 segundos
PersistentKeepalive = 30

Habilitar e iniciar la interfaz VPN con:
- systemctl enable wg-quick@wg0
- systemctl start wg-quick@wgO

Si lo hemos hecho bien, veremos el estado active en el servicio wire guard (mediante la
unidad de systemd).

root@rpi-ficticia: /home/usuario# systemctl status wg-quick@wg®
wg-quick@wg0.service - WireGuard via wg-quick(8) for wg@

Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/wg-quick@.service; - ; preset:
Active: : ) since Thu 2025-05-15 20:44:04 CEST; 23s ago
Docs: man:wg-quick(8)

P

Como era de esperar, tenemos ya nuestra interfaz activa con la IP 10.0.102.40.

fPOIﬁTOPOINT,NO&RP__UP,LOL-JEE_UP} mtu 142§
1link/none

inet | /24 scope global wg@
valid 1ft forever preferred 1lft forever
root@rpi-ficticia: /home/usuario#

. Pr las maquin Darwin

105



Lanzador de emuladores retro en una consola Raspberry Pi | lvan Fdez., lker Arad. y Eric Mar.

Primero probamos a acceder al cliente de Darwin. Cémo se observa en la terminal de Isard,
estamos en la sesidon del mismo, ya que se aprecia su VPN (10.0.102.48) y su IP en Darwin
(red 192.168.19.0/24).

28 gdisc nogueue state UMKNOWN arol

3 qdisc nequeve state UNKNOWN gr

Si probamos de acceder a nuestro servidor, también tendremos éxito (tiene la VPN
10.0.102.43).

4. Autenti ion por clave publi n las maquin rwin

5 s -1h

usuario usuario jun 24 2024 authorized_keys
usuario usuario may 18 09:36 1d_ed25519
usuario usuario may 18 09:36 id ed25519.pub
usuario usuario 2,0K may 18 09:27 known hosts
usuario usuario 1,1K may 15 21:24

: §

Hecho esto, moveremos con scp la clave publica al home del usuario de cada maquina con
la cual queremos acceder directamente. Es decir
- Movemos la clave publica de nuestro Isard (creada con usuario) al home de
“usuario” en el cliente Darwin
- Movemos la clave publica de nuestro Isard al home de “fixmaster” en el servidor

Hecho lo anterior, hemos de incluir el hash de dicha clave publica al fichero
I.ssh/authorized _keys de cada usuario (podemos hacerlo con cat). Obviamente, debemos
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acceder a dichas maquinas con SSH (mediante password) para hacer lo anterior. Si lo
hemos hecho bien, podremos acceder como usuario en Isard a:

- usuario “usuario” en el cliente (Fig. 1)

- usuario “fixmaster” en el servidor(Fig. 2)

ssh fixmaster@l®.p.102.43

- 5 ss
Welcome to Ubuntu 24.04.1 LTS (GNU/Linux 6.8.0-60-generic x86 64)

Fig. 2

: S ssh usuario@10.0.102.48
Welcome to Ubuntu 22.04.1 LTS (GNU/Linux 6.8.0-59-generic x86 64)

Fig. 1

3.24 Instalacion y configuracion de RPI OS

3.24 1 Instalacion de RPI OS

1er intento

Podemos preparar la imagen de Raspberry Pi OS Desktop 64 con el uso de la version /latest
de RPI Imager. En este seleccionamos el dispositivo, la version de sistema operativo y el
almacenamiento donde dejar nuestra imagen. En nuestro caso escogimos RPlI 5 >
Raspberry Pl OS Desktop 64 > Almacenamiento USB

Hecho esto, conectamos nuestro USB a uno de los puertos USB y, ademas, también
nuestra microSD que sera el almacenamiento final.

Si encendemos la RPI, veremos que automaticamente se detectara el entorno live y
comenzara el proceso de instalacion. Uno de los primeros pasos sera escoger la
localizacion y el layout de nuestro teclado.
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El siguiente paso sera definir un usuario en la RPI.

Hecho lo anterior, tendremos que confirmar algunas actualizaciones antes de que finalice la
instalacion. Acabadas estas, ya se iniciara nuestro SO.

De igual forma, al cabo de investigar los dispositivos de almacenamiento activos, nos dimos
cuenta de que el SO se habia instalado en el USB y no en la microSDXC. Esto
seguramente es debido a la naturaleza del instalador, el cual no te deja escoger el medio de
almacenamiento final y escoger aquel que contiene la imagen. Debido a esto, tendremos
que volver a repetir el proceso anterior pero introduciendo la imagen, al principio,
directamente en la microSD.
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20 intento

Debemos iniciar RPI Imager y, ahora si, escoge RPI 5 > Raspberry Pl OS Desktop 64 >
tarjeta microSD.

' Raspberry Pi

A la hora de hacer lo anterior, veremos un error... “No se ha podido realizar la escritura”.
Este se repitid un par de veces y por ende decidimos utilizar otra tarjeta microSDXC de
128GB. Esta tarjeta microSDXC utilizada proviene del centro, asi como el adaptador
utilizado para conectarla por USB.

._I_,. Mass Storage Dewce 125.1 GB

Montado como /media/usuario/D72E-3F65

Finalmente, lo unico que nos queda es introducir dicha tarjeta microSD con la imagen e
instalar el sistema operativo. Hecho esto, lo mas importante fue iniciar y habilitar el servicio
ssh para la administracién remota. Cémo se ve en pantalla, hemos podido acceder a la
misma mediante ssh.

ip -c a | grep eth®
23 : <BROADCAST ,MULTICAST,UP,LOWER UP> m
oup default glen 1000

inet /24 brd

3.24.2 Configuracion de RPI OS

Configuracién de wirequard-tools

El procedimiento sera el mismo el cual se siguié para la configuracion de la VPN con la
maquina lIsard en el apartado 3.224. Para que nuestra RPI formara parte de dicha VPN,
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escogimos una de las IPs libres de las proporcionadas por Juan Morote y configuramos los
aspectos correspondientes

Clave privada del cliente

IP de la VPN

Clave publica del servidor

Trafico que se aceptara

Endpoint (servidor de la VPN)

PersistentKeepalive (para no perder conexién con el servidor de la VPN debido a la
desconexion automatica).

[Interface]

zdvUUPIMpeCzpMfQaBelUjssWrOH1g=

gv0zalKf/WcAr9jjlaSKyFOksYxGY+FE=

# Tra (toda la re

Allowediﬁs =

Endpoint = wireqguard.elpuig.xeill.net:40002

Hecho lo anterior, lo Unico que nos queda es reiniciar y habilitar el servicio wg-quick en la
interfaz wg0. Con ello veremos dicha interfaz activa en nuestra RPI.

valid 1ft forever preferred 1ft forever
<POINTOPOINT ,NOARP,UP,LOWER_UP> mtu 1424
link/none

inet /24 scope global wg@
valid 1ft forever preferred 1ft forever

3.24.3 Autenticacién por clave publica en las maquinas de darwin

Para poder acceder mas facilmente a las maquinas que tenemos en Darwin, vamos a
activar la autenticacion por clave publica de la misma forma que lo hicimos con la maquina
Isard del apartado 3.224. Para ello generamos, en la RPI, un par de claves con ssh-keygen
y copiamos la clave publica al usuario de cada una de las maquinas.
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s scp . fid _rsa.pub fixmaster@lf.0.162.43: /home/fixmaster/
@10.0.102.43"'s password:

00:08

suario@li®.e.102.48; /home/usuario/

En el servidor, copiamos el contenido de dicha clave recibida al fichero
/home/fixmaster/.ssh/authorized _keys. Con ello podremos acceder directamente al
servidor (Figura 1). Lo mismo haremos en el cliente para ver el mismo resultado (Figura 2).

: ssh fixmaster@l®.0.102.43
Welcome to Ubuntu 24.04.1 LTS (GNU/Linux 6.8.0-60-generic x86 64)

Figura 1

: ssh usuario@l®.0.102.48

Welcome to Ubuntu 22.04.1 LTS (CGNU/Linux 6.8.0-59-generic x86 64)

Figura 2

3.24. bv4 Visor de escritorio remoto para la RPI 5: RPI-Connect

A la hora de trabajar con un sistema adicional, nos es conveniente poder tener una ventana
con el sistema a estudiar y/o desarrollar mas el propio sistema que usamos para hacer el
trabajo y su seguimiento. Por ello creemos que seria una buena idea instalar una aplicacién
gue abra sesiones que emitan la vision del escritorio.

Para poder acceder al escritorio de la Raspberry Pi 5 de forma remota hemos decidido
utilizar la herramienta Raspberry Pi Connect. Es una alternativa oficial muy fiable y que se
integra muy bien con el sistema operativo que hemos instalado. Este visor permite abrir
sesiones cifradas que van directamente desde la RPI hasta el navegador del cliente
(peer-to-peer), o bien se introduce un relay entre los dos si no se ha podido establecer la
conexion en un inicio. Otro punto a favor es que las sesiones pueden ser abiertas desde la
CLI (Command Line Interface), permitiendo a los usuarios con solo acceso remoto via SSH
configurar dicha aplicacion y acceder al escritorio desde un navegador externo.

Para poder operar esta aplicacion vamos a seguir los siguientes pasos.
RPI 5
1. Instalamos el programa con:

apt update && apt install rpi-connect --yes
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rpi-connect --version

rpi-connect 2.5.2 (revision 0691027f16f3ddbf6417b0030elebf50b2e74790) [arm64]

2. Iniciar una sesién con el usuario actual con — rpi-connect on

. rpi-connect on

v Raspberry Pi Connect started

3. Habilitar inicio de sesion sin depender de la sesion del usuario que activo rpi-connect con
loginctl enable-linger

Con esto, como indica en el propio punto, podemos iniciar sesiones remotas al escritorio de
la RPI sin la necesidad de que el usuario que activd la conexidon con el comando
rpi-connect deba tener la sesion abierta.

4. Asociar una cuenta de Raspberry Pi (RPI ID) con RPI-Connect desde la CLI

Para ello debemos crear primero una cuenta de Raspberry Pi. Acto seguido, lanzamos el
comando rpi-connect signin

Esto generara un enlace que podra ser visitado desde cualquier dispositivo, y que permitira
iniciar sesion con dicha cuenta de RPI creada para enlazar la cuenta con el numero de serie
de nuestra RPI 5.

rpi-connect signin
Complete sign in by visiting https://connect.raspberrypi.com/verify/65M4-K3PH

. Waiting for a response..
i Waiting for a response..

Si visitamos la URL, podremos iniciar sesién con nuestra cuenta y vincular la RPI con la
misma.

Sign in with your Raspberry Pi ID

IF you don't have one you can create one for free

After signing In with Raspberry P1 1D you'll be abie to
continue setting up your device,

0 Sign in as ifdez1029

ifemandeng epuig xelll.nst

Hecho lo anterior, le damos un nombre a nuestra RPI.
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Name your new device

rpi-5-elpulg

Create device and sign in

Navegador local

Ahora, para acceder al escritorio de nuestra RPI, debemos visitar la pagina
connect.raspberrypi.com en cualquier navegador de cualquier cliente e iniciar sesién con
nuestra cuenta de RPI. Hecho esto, veremos nuestro dispositivo y las diferentes formas de
acceder a él.

Device Client version Last seen

rpi-S-elpuig

Screensharing  Remote shell
Screen sharing

Remote shell

pl & efpuly sewen share - Raspbesry P Eonnect — Mol Frelok

[ 22 Cotwr bl ssoven } [ @ Copy frim remote | @ Pactn ts remvote \

B s

Acceso al escritorio remoto

| rpi-5-elpuig remote shell - Raspberry Pi Connect — Mozilla Firefox N b 5

o8 ect raspberrypi.com/d

Acceso remoto a la shell
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A la hora de conectar desde un ordenador que no forma parte de la misma red que la RPI,
se hara uso de un relay para la conexién y eso podria ralentizar el establecimiento de la
sesion. Si hay algun medio que los una directamente (LAN, VPN...) la conexién sera directa
entre los dos y la sesion se establecera mas rapidamente.

Otras opciones

GuUl

En la GUI de RPI 5 podemos habilitar o deshabilitar este servicio. También es posible
activar/desactivar los dos métodos de comparticion disponibles. Por Uultimo, también
encontramos la opcion de desvincular este dispositivo de nuestra cuenta de RPI ID creada
anteriormente. Hay un acceso que nos permite hacer todo esto en la parte superior derecha
a la izquierda del icono de bluetooth.

CLI

Habilitar/deshabilitar servicio — rpi-connect on/off

Activar/desactivar comparticion de pantalla — rpi-connect vnc on/off

Activar/desactivar acceso de shell — rpi-connect shell on/off

Eliminar vinculo del dispositivo con la cuenta de RPI ID — rpi-connect signout

Habilitar acceso remoto siempre — loginctl enable linger. Esta opcion permite que
podamos acceder a través de este visor a la RPI 5 independientemente de si esté la sesidn
iniciada o no del usuario con el que activamos rpi-connect. Sin esta opcion, si el usuario que
activo rpi-connect no tiene la sesion abierta, no podriamos acceder.

3.25 Instalacion del emulador Mesen2 y pruebas de rendimiento

3.25.1 Instalacion del emulador en la RPI 5

Para ARM64 solo disponemos, en el repositorio oficial de github, de las build con NET8.
Para que este ejecutable funcione tendremos que instalar en la RPI 5 (RPI OS Desktop 64):
e NETS8
e SDL2

1. Instalacion del binario (Mesen2)

Para ello nos bajamos el zip correspondiente y lo descomprimimos en un directorio.
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2 Instalacion de SDL2

Para ello ejecutamos, sudo apt-get install 1libsdl2-2.6-0.

3 Instalacion de NET8

Para ello vamos a realizar la instalacion manual del binario para linux arm64. Acto seguido,
deberemos instalar las dependencias requeridas por la libreria con apt.

3.1 Binario

El binario que nos vamos a descargar sera la version para desarrolladores ya que también
incluye la libreria para tiempos de ejecucion de programas hechos con la misma. Para ello
nos descargamos el archivo tarball para linux arm64 de la pagina web de Microsoft y lo
descomprimimos en un directorio.

Ademas de esto, también sera necesario afiadir al PATH la ruta a este directorio con el fin
de poder utilizar la herramienta dotnet. Esto ultimo es opcional, pero si sera importante
exportar una nueva variable llamada DOTNET_ROOT con la ruta a este mismo directorio.
Sera esta variable la que usen los programas, que utilizan esta libreria, con el fin de
encontrarla (p ej.: Mesen2).

export DOTNET_ROOT=/home/us
export PATH=3PATH:E3DOTNET_R

3.2 Librerias
Otro paso importante sera instalar las siguientes librerias, necesarias para ejecutar NET8 en
sistemas basados en Debian 12.

Si todo ha ido bien, ya podremos ejecutar el emulador Mesen2.
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Mesen - Emulator .
Configuration

CONFIRM

3.25.2 ROMs a usar para las pruebas

Vamos a crear un directorio en el servidor que contendra una serie de ROMs que poder
utilizar para las pruebas mas adelante. Utilizamos las recomendaciones del siguiente foro
para la obtencion de ROMs redistribuidas de manera legal o bien que han sido
desarrolladas por desarrolladores o comunidades dan permiso para la descarga gratuita de
una version total o demo de su videojuego para NES.

D-pad hero 1y 2. Son una serie de juegos de ritmo basados en el popular
Guitar-Hero.

Lizard (demo). Lizard es un juego de plataformas el cual ofrece hasta seis
personajes (lagartos) distintos cada uno con habilidades diferentes. Segun los
diferentes entornos que encontramos durante la aventura, debemos escoger uno u
otro.

Faux Game Co. Juego de plataformas hard-core

The Wit.nes. The Wit.nes nos ofrece un personaje con el cual nos podemos mover
libremente por un entorno en el que podemos realizar hasta 22 puzzles diferentes.
Tapeworm disco puzzle (demo). Tapeworm disco puzzle es un juego de puzzles
grid-based (rejillas).

Street Fighter Il Nostalgic Edition (demo) Este juego es una adaptacion a NES del
clasico juego Street Fighter Il para la SNES.

Alwa’s Awakening (demo)

Super Tilt Bro. Super Tilt Bro es un juego basado en la saga de Super Smash Bros.
From Below. From Below es un juego basado en el famoso juego originado para GB
llamado Tetris.

Light From Within (demo). Light From Within es un juego de accién y aventura que
esta basado en el juego The Legend of Zelda para NES.

Steel Legion (demo). Es un juego de plataformas 2D que junta el género de los
juegos Metroid y Castlevania (Metroidvania).

Old Towers. En este juego, disponemos de una jugabilidad lineal donde debemos
escalar una serie de torres mediante una jugabilidad simple pero limitada.
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3.25.3 Creacion de directorio temporal con las ROMs del supermicro en la RPI

Para las pruebas del emulador vamos a necesitar las ROM del servidor, por lo tanto vamos
a copiarlas con scp a un directorio local.

3.25.4 Ejecucion de ROMs y apunte de problemas encontrados

A la hora de ejecutar las ROM del catdlogo de la imagen anterior, el Unico que dio
problemas fue The Wit.nes. Durante su ejecucion se avistaron un par de problemas
graficos y, por ello, creemos que es mejor no incluirlo en el repositorio final. Todos los
demas juegos funcionaron perfectamente a 50-60 FPS con el emulador Mesen2.

3.26 Montaje del amplificador MAX98357A y configuracion del software
de Adafruit

3.26.1 Preparacion del hardware

Antes de comenzar a instalar el software necesario, vamos a montar y a hacer las
conexiones eléctricas necesarias segun el diagrama realizado en el apartado 3.21. Este
diagrama lo realizamos basandonos en esta misma guia, y lo incluimos mucho antes en la
memoria, ya que creemos que es un aspecto importante para la realizacion del disefio 3D
posterior a dicho apartado.

De igual manera, las conexiones de audio para la salida por la interfaz 12S en la RPI seran
siempre las mismas al disponer solo de un unico conjunto de pines I12S. Obviamente, las de
alimentacién pueden variar, ya que se dispone de varios pines distribuidos en el header
para este proposito.
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Amplificador MAX98357 Header GPIO de la Raspberry Pi 5

3.26.2 Instalacién y configuracion del software

1. Entorno virtual
Para ello, el primer paso sera crear un entorno virtual con python3 y acceder al mismo,
comenzando por la creacion de dicho entorno.

El comando anterior nos ha creado el directorio env en el directorio actual. Para acceder a
él ejecutamos source seguido de la ruta, dentro de env, al ejecutable activate.

2. Preparacioén del script instalador

Para ello tendremos que instalar el paquete adafruit-python-shell usando el gestor de
paquetes de python, pip3. (Comando: pip3 install adafruit-python-shell). Hecho esto, nos
descargamos el script de instalacion de la siguiente URL y lo ejecutamos con sudo -E env
PATH=$PATH python3 i2samp.py

3. Instalacion y configuracion del regulador de volumen

Durante la ejecucion, decidimos continuar en el primer prompt para realizar la instalacion.
Hecho esto, se nos da la opcidon de activar el playback sound. Con esto se lanzara un
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segundo script en cada arranque que reproduce un white noise casi imperceptible que
permite asi que el dispositivo no se desacople como periférico de salida del sistema
operativo RPI OS. Sin esto, posiblemente se perderia la conexiéon con el conversor DAC.
Finalmente, reiniciamos.

17 [RECOMMENDED]

Después del reinicio, volvemos a entrar en nuestro entorno virtual y lanzamos el script de
nuevo. En esta segunda iteracién realizaremos una prueba de audio, cuyo resultado fue
erréneo. De igual manera, el amplificador ya deberia estar configurado. Para comprobar
esto, vamos a reiniciar una segunda vez para asi poder habilitar el regulador de volumen de
la GUl y de la CLI (alsamixer).

PHz, S16_LE, 2

-524, Unknown error 524

Hecho el reinicio, podremos usar el regulador de volumen del entorno grafico PIXEL (Figura
3) y también el regulador de volumen de la CLI llamado alsamixer (Figura 4).

@ ) 1850 | [, D
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Figura 3 Figura 4

Cabe recalcar, de cara al uso de este periférico, que la interfaz I12S de la RPI solo soporta
ficheros de audio STEREO. Si algun audio no se escucha en algun momento dado, una
posibilidad seria que ese fichero sea de tipo MONO.

Si se llega a escuchar audio, pero en malas condiciones... Se podrian probar las siguientes
soluciones de la guia oficial de Adafruit.

3.27 Instalacion y pruebas del programa Input-Remapper

3.27.1 Instalacion

Para ello podemos usar el paquete debian /atest de la ultima release del repositorio oficial e
instalar dicho paquete con APT.

3.27.2 Formas de uso

1. Ejecucion de la GUI

Podemos hacer esto con el comando input-remapper-gtk. Al hacerlo se nos pide
autenticacion por parte del usuario root ya que se debe acceder al directorio /dev/input.
Para evitar esto también podriamos usar sudo.

2 Crearm nl I

En input-remapper, cada dispositivo de entrada puede tener diferentes presets. Cada preset
puede tener diferentes entradas o combinaciones de entradas que proporcionan una cierta
salida (maps).

1. Para ello, abrimos el programa con input-remapper-gtk en la CLI.

2. En la seccién Devices seleccionamos nuestro dispositivo y creamos un nuevo preset.

3. En la seccion input, podremos crear diferentes maps y asignarles su correspondiente

input/inputs y la salida (output) que tendran.
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Nota.: Para asignar un input o un output en un map podremos utilizar record y pulsar dicha
tecla/botdn o bien podemos escribir la palabra clave de dicha tecla/boton. Para saber estas
palabras clave, simplemente podemos pulsar dicha tecla/boton y nos saldra el nombre de
ese input en un recuadro inferior derecho del menu.

3 Iniciar/detener los mapeados de un dispositivo en la GUI

Dentro del preset del dispositivo que queramos, hacemos clic en Apply para inyectar los
diferentes mapeos realizados. Podemos detener la inyeccién con Stop.

4 Ubicacion de los archivos de configuracion generados por la GUI para un cierto dispositivo

Los presets creados para un dispositivo se encuentran en

~/.config/input-remapper-2/presets/<device name>/<preset name>.json

Podemos encontrar el <device-name> con el comando sudo
input-remapper-control --list-devices

2.3 Coémo activar dichos maps desde la CLI sin abrir la GUI de Input-Remapper

Para operar este programa desde la interfaz en modo texto disponemos de un servicio
llamado input-remapper el cual dispone de una unidad de systemd.

Para hacer uso de los diferentes comandos tenemos que iniciar el servicio con
systemctl restart input-remapper

Inyectar  todos los presets de todos los  dispositivos  configurados:
input-remapper-control --command autoload

Inyectar un preset de un dispositivo especifico:
input-remapper-control --command start --device <dispositivo>

--preset <preset-sin-extensioén>

Detener la inyeccién de un dispositivo especifico:
input-remapper-control --command stop --device <dispositivo>

Detener la inyeccion de todos los dispositivos:
systemctl stop input-remapper
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Nota.: Iniciada la inyeccion desde la CLI de algun preset de algun dispositivo, esta
prevalece hasta que

- Reiniciamos

- Detenemos la inyeccién manualmente

- Detenemos el servicio con systemctl

3.28 Desarrollo del lanzador de emuladores

3.28.1 Descarga de ROMSs a utilizar

Vamos a crear un directorio en el servidor que contendra una serie de ROMs que poder
utilizar para el funcionamiento de nuestro producto/script final. Estas seran movidas mas
adelante a un repositorio en el servidor que almacenara dichas ROMs para luego poder ser
descargadas por la RPI. Al ser un emulador de NES el escogido, se apreciard que las
ROMs siguientes tienen la extension .nes.

Utilizamos las recomendaciones del siguiente foro para la obtencion de ROMs
re-distribuidas de manera legal o bien que han sido desarrolladas por desarrolladores o
comunidades dan permiso para la descarga gratuita de una versién total o demo de su
videojuego para sistemas NES.

e D-pad hero 1y 2. Son una serie de juegos de ritmo basados en el popular
Guitar-Hero.

e Lizard (demo). Lizard es un juego de plataformas el cual ofrece hasta seis
personajes (lagartos) distintos cada uno con habilidades diferentes. Segun los
diferentes entornos que encontramos durante la aventura, debemos escoger uno u
otro.

Faux Game Co. Juego de plataformas hard-core
The Wit.nes. The Wit.nes nos ofrece un personaje con el cual nos podemos mover
libremente por un entorno en el que podemos realizar hasta 22 puzzles diferentes.

e Tapeworm disco puzzle (demo). Tapeworm disco puzzle es un juego de puzzles
grid-based (rejillas).

e Street Fighter Il Nostalgic Edition (demo) Este juego es una adaptacion a NES del
clasico juego Street Fighter Il para la SNES.

Alwa’s Awakening (demo)

Super Tilt Bro. Super Tilt Bro es un juego basado en la saga de Super Smash Bros.
From Below. From Below es un juego basado en el famoso juego originado para GB
llamado Tetris.

e Light From Within (demo). Light From Within es un juego de accién y aventura que
esta basado en el juego The Legend of Zelda para NES.

e Steel Legion (demo). Es un juego de plataformas 2D que junta el género de los

juegos Metroid y Castlevania (Metroidvania).

Old Towers. En este juego, disponemos de una jugabilidad lineal donde debemos

escalar una serie de torres mediante una jugabilidad simple pero limitada.
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3.28.2 Programa de creacion y ejecucion de macros

3.28.21 Requisitos para el programa de macros a usar

Para escoger dicho programa analizamos los siguientes requisitos,

Que tenga documentacion
Operable desde la consola (modo texto)
Disponible para linux arm64
- Repos
- Paquete deb suelto
- Cdadigo fuente para compilar
- Ofros...
Que sea instalable y ejecutable en RPI OS Desktop 64 (Debian 12)
Que las macros se puedan componer de diferentes comandos de dicho programa
Que disponga de un ejemplo de macro que, al lanzarse, inyecta
- Una unica tecla
- Una combinacién de teclas
Que lo anterior aplique a la practica en RPI OS Desktop

3.28.22 Programas analizados

Los cuatro programas disponibles para sistemas basados en Debian 12 para ARM que
analizamos mediante estos requisitos fueron

e Xx-macro

e SikuliX

e xdotool

e Xnee

Después de analizar cada una de estas herramientas, vimos que ninguna de ellas nos
ofrecia la funcionalidad que esperamos o bien no se ejecutaba correctamente. x-macro fue
descartado debido a que carecia de documentacion, sikuli fue descartado ya que este no
era capaz de ejecutarse. Finalmente, probamos las herramientas xdotool y Xnee o “cnee”,
ambas para la CLI, las cuales dieron el mismo resultado. Este resultado fue el efecto de
gue, a veces, se ejecutaban las macros creadas en las ventanas seleccionadas, pero no
siempre. Al tener un funcionamiento bastante intermitente, decidimos descartar ambas
opciones.

3.28.23 Programa escogido

Debido a que no hemos encontrado un programa funcional, al final hemos decidido utilizar
la funciéon de macros integrada con el programa Input Remapper. Con esto conseguiremos
el mismo resultado solo con la diferencia de que el usuario debera recordar las
combinaciones de botones que realizan dichas acciones que hayamos implementado.
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3.28.3 Configuracion de Input Remapper
Este programa debe servirnos para configurar dos presets (conjunto de maps) para nuestro
gamepad. Tendremos un preset a usar durante la ejecucién del lanzador y otro preset a
utilizar durante la ejecucién del propio lanzador.

3.28.31 Mapeos y macros tedrico

Dentro del emulador Mesen2 (Preset 1 del gamepad)

seleccidén de archivo

Accion Mesen2 DS4 (DualShock 4)
Seleccion de archivo Ctrl+o0 L1+R1
Pausar el juego / Salir de Esc R1 + Izquierda

Recargar la ROM Ctrl + Shift + R J. + R1

Salir de la ROM Ctrl + F Jg + L1

Salir del emulador Ctrl +° Botén DS4
Mute Ctrl + A R1 + Derecha

Subir / bajar volumen

Ctrl + +/ Ctrl + -

R1 + Arriba / Abajo

Seleccionar archivo de 1-8 L1 + Cruceta (4) / Botones
guardado 4)
Guardar estado de laROM | S R1+X
Cargar estado de la ROM L R1 + Triangulo
Gamepad
Cruceta Flechas Cruceta
Select N Share
Start M Options
B N X
A Enter o

Dentro del menu del script (Preset 2 del gamepad

Accion

SO

DS4

Situarse en la opcién de
derecha / izquierda

Flecha izquierda / derecha

Cruceta izquierda / derecha
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Situarse en la opcién Flecha arriba / abajo Cruceta arriba / abajo
superior / inferior

Seleccionar una opcion Enter 0]

La razén de tener dos mapeados, pese a que el primero podria servir para lo segundo, es
para limitar al usuario a solo las acciones previstas durante la ejecucioén del script. Dejar el
primer mapeado supondria lo mismo que permite el segundo mas muchas otras
combinaciones que inyectaran una serie de teclas que podrian interrumpir el funcionamiento
habitual (por ejemplo el L1 que inyecta un escape).

3.28.32 Configuracién de ambos presets

Para conocer los cdédigos que hacen referencia a una tecla en este programa, podemos
usar el comando input-remapper-control --symbol-names. Esto nos mostrara todos los
simbolos disponibles y su nombre.

Preset 1 (Mesen2)

Vamos a mostrar cual es el proceso que seguimos para crear un map. Pues, todos los
demas presentes fueron configurados de la misma manera.

1. Iniciamos el programa con privilegios de roof para que el programa pueda acceder al
directorio de los periféricos de entrada (/dev/input)

2. Seleccionamos nuestro dispositivo, en nuestro caso Sony Interactive Entertainment
Wireless Controller

Devices

o |

Sony Interactive Entertainment Wireless
Controller

3. Creamos un nuevo preset con el botén New

Sony Interactive Entertainment Wireless Controller

| New
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4. Dentro de dicho preset, le asignamos un nombre en la caja rename

Sony Interactive Entertainment Wireless Controller / new preset

Apply Eh Copy & Delete

Ejemplo

5. Podremos crear un nuevo map en la input con el boton add

Input

6. Lo unico que nos quedara sera asignar un nombre, grabar una entrada e introducir cual
sera la tecla de salida

Input Output
DPad-Y Up Typt Key or Macro Analog Axs

4 Add @ Record Advanced @ Delete Target | keyboard =

Los codigos de cada tecla pueden ser vistos en un cuadro de texto dindmico en la parte
inferior derecha de dicha seccion (Figura X), o bien con el comando en la terminal
input-remapper-control --symbol-names (muestra toda la lista de keycodes disponible)
(Figura ).

Dutpul

Kay or Macr

Figura X FiguraY
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Preset 2 (Lanzador)

Para el lanzador creamos un segundo preset, conjunto de mapeos, en el mismo gamepad.
Cémo ya se menciond anteriormente, la razéon de esto es debido a que tendremos una
configuracién en el entorno de nuestro script y otra configuracién durante la ejecucion del
emulador.

3.28.4 Programa de gestion de ventanas desde la CLI

3.28.41 Requisitos a analizar

- Que disponga de documentacion
- Instalable en sistemas linux arm64
- Repositorios
- Paquete debian suelto
- Cddigo fuente para compilar
- Oftros...
- Que el programa sea capaz de identificar ventanas activas en la GUI
- Que el programa sea capaz de hacer focus a dichas ventanas con un comando
en la terminal

Con estos dos ultimos requisitos nos aseguramos que dicho programa nos permite centrar
la atencion en una ventana de un programa en la Ul del SO y realizar acciones sobre dicha
ventana con comandos desde la CLI.

3.28.42 Alternativa escogida

A raiz del analisis de los requisitos anteriores, creemos que la mejor opcion es el programa
wmctrl. Pues, este dispone de varias opciones que le permiten identificar una ventana en el
entorno grafico. Por ejemplo, podemos usar el comando wmctrl -a string para dicho
proposito. Este comando pondra el focus en la ventana que contenga string en su titulo. El
titulo de una ventana hace referencia a lo siguiente.

File Game Settings Tools Debug Help
I e ————————— .

Donde “Mesen” es el titulo de la misma.
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3.28.5 Funciones especificas de los scripts

3.28.51 Script lanzador

En nuestro caso, las funciones especificas serian una versién todavia mas abstracta de lo
que seria un pseudo-cédigo. Este ultimo, el pseudo-codigo el cual adjuntamos en el anexo,
seria una version menos abstracta de lo que vamos a citar ahora y mas aproximada al

cédigo real.

1 Menu principal con desplazamientos
- Menu que consiste de diferentes entradas por las cuales te puedes desplazar con
las flechas de arriba / abajo
- Se puede proceder a dichas entradas presionando la tecla enter
- Se ofrece la opcion de cancelar la cual permite volver al menu padre del que
estamos en ese momento

1.1 Opcidén 1: Lanzar el emulador
- Cuando lanzamos el emulador,

Se asigna la configuracién correcta de Input Remapper para Mesen 2. Es
decir, cambio del preset del lanzador al de Mesen2

Se ejecuta Mesen2 como un proceso independiente

Se lanza un script (script auxiliar 1) en segundo plano que espera a que el
proceso principal del emulador termine

Se pone el focus en el emulador Mesen2

Se pone en fullscreen el emulador Mesen2

Se termina la ejecucion del script lanzador

- Una vez cerramos el emulador, el script en segundo plano (auxiliar) lo detecta y...

Intercambia los mapeados de Input Remapper (Mesen2 — Lanzador)
Inicia la ejecucion del script lanzador

Lo pone en focus

Lo pone en pantalla completa

Se termina la ejecucion de este script en segundo plano (auxiliar)

1.2 Opcidn 2: Descarga de ROMs del repositorio del supermicro
- El usuario accede a una lista con las ROMs disponibles en el momento de entrar a
dicha opcién mediante la generacién dinamica de dichas opciones del menu (en
base a lo existente en el repositorio del servidor).
- Elusuario se desplazay...

Selecciona un juego
- Si esta descargado
- Menu de confirmacion
-y o no (independientemente)— Redireccion a un

segundo menu con un mensaje de error — Tecla para

continuar al menu anterior (lista con las ROM)
- Sino esta descargado
- Menu de confirmacion
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- y: Se descarga mediante scp del repositorio del
servidor — Se introduce en un directorio fijado por
cédigo para las ROMs — Se genera de nuevo la lista
de ROMs u opciones del menu

- n: Tecla para continuar al menu anterior (lista de ROM)

- Selecciona la opcion de volver atras (cancelar) — Vuelve al menu principal

Cabe recalcar que, al principio, decidimos implementar la seccion de descarga de forma
estatica. Es decir, unas entradas en el menu que se afiaden a mano y sin ningun tipo de
dinamismo. Decidimos cambiar de idea por el trabajo que supone el hecho de afiadir mas
juegos al servidor, pues, se tendria que modificar dicha lista también dentro del cddigo.
Hacemos adjunto en el anexo una primera y segunda version del codigo del lanzador
(siendo la segunda la que contiene el efecto dinamico).

1.3 Opcidn 3: Acceso al directorio de ROMs local para la revisiéon y
eliminacién
- Se accede a una lista con una serie de entradas generadas dinamicamente segun la
cantidad de ficheros (ROMs) contenidas en el directorio (el nUmero de entradas es
igual al multiplo de ficheros en este directorio)
- El usuario se desplaza por el menu
- Selecciona una ROM que quiere borrar — Submenu de confirmacion
- Quieres borrar?
-y — Se borra — Se genera de nuevo el listado el listado
anterior
- n — Se genera de nuevo el listado anterior
- Selecciona botdn de volver atras (cancelar) — Se vuelve al menu principal

Miscelanea
- Durante el arranque de la maquina (.bashrc) , se ejecuta un script (script auxiliar 2)
qgue hace lo siguiente:
- Seinicia el script lanzador
- Se pone en pantalla completa
- Se le hace focus
- Se inicia el mapeado con Input Remapper para este entorno

3.28.52 Script auxiliar 1: Control del proceso del emulador Mesen2

- muestra la lista de procesos de todos los escritorios del sistema (comando ps -e)
- mientras la salida de ps -e | grep Mesen de algo mayor a 1
- do
- espera un segundo para la siguiente iteracion
- Verifica otra vez si Mesen sigue vivo.
- done

- intercambia mapeado activo con input remapper

- detener device DS4
- volver a lanzar el device DS4 con el preset “Lanzador”
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- ejecutar script lanzador
- poner en focus y en pantalla completa con wmctrl
- terminar la ejecucion del script actual

Lo que ocurre después del done es posible cuando salimos del bucle. Para salir del bucle,
se debe cumplir la condicion de que el emulador ya no tenga un proceso vivo (ha terminado
la ejecucion y el usuario estaria viendo el escritorio).

3.28.53 Script auxiliar 2: Arranque al iniciar la sesion en la terminal

- ejecutar script lanzador
- poner en focus y en pantalla completa con wmctrl
- activar mapeado del lanzador con input remapper
- iniciar servicio de input-remapper
- lanzar el device DS4 con el preset “Lanzador” (configuraciéon del mapper para
dicho entorno)

3.28.6 Explicacién de algunos bloques del coédigo fuente final del lanzador

A continuacion explicamos algunos bloques en el cédigo del lanzador que, a simple vista e
incluso con los comentarios, por naturaleza requieren de una explicacion un poco mas
detallada que una simple linea de texto.

En la siguiente figura se aprecia el bloque de cdédigo que utilizamos para generar el menu
principal de nuestro lanzador. Esta estructura sera en la que se basan los otros menus de
los cuales disponemos. A nivel resumido, esta seccién define una serie de variables que
podran ser usadas como valores para los parametros del comando dialog, este comando te
permite componer menus desplazables faciimente. El array OPTIONS contiene las
opciones en un formato especifico que le permite a dialog disponer las opciones en una
columna. Ya por ultimo, el comando dialog utiliza estos parametros para definir el menu
como se aprecia en la figura adyacente. Cabe recalcar que el array options se ha llamado
con @ para hacer referencia a todos los indices que contenga un elemento (en este caso
solosonel 0,1y 2).
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Figura A

Ezcoge una de laz siguientes
opciones )

1 P
2 Descarga de ROMs
2 Borrado de ROMs

Figura B

Este bloque de cddigo (Figura C) pertenece a la seccion de descarga de ROMs del
servidor. Esta bloque se encarga primero de almacenar en una variable la lista de ROMs en
el directorio remoto del servidor. Para ello se accede al servidor con su direccién igualada a
la variable $srv y se realiza un comando entre comillas. Hacer esto ultimo supone

- Entrar ala maquina

- Ejecutar un comando

- Salir de la maquina
Con esto nos basta para obtener la stdout del directorio con Is en formato de 1 columna y
almacenarla en una $list.

Después de ello, realizamos un proceso similar pero para el almacenaje en una variable del
recuento de roms en el directorio remoto. Para ello hacemos exactamente lo mismo pero

transmitimos la salida estandar a wc para que cuente las lineas con la opcién -l.

Estas dos variables nos sirven mas adelante para lo mostrado a continuacion (Figura D)

Figura C
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Con las dos variables anteriores, nos es posible crear un array que contenga cémo
elementos las ROMs disponibles en un cierto momento en el servidor. Para ello, se inicializa
un for que itera tantas veces cdmo ROMs haya en el directorio. Por cada iteracién una
variable auxiliar, que se sobreescribe en cada iteracion, almacena la ROM correspondiente
mediante la extraccion de la linea N con sed de listado de ROMs en formato
mono-columna. Es este valor de aux luego introducido como elemento en el indice N
(segun la iteracion) dentro del array. Como incrementamos N en cada iteracién, nunca
vamos a sobreescribir un elemento del array y, por lo tanto, los estaremos almacenando.

Figura D

Para generar el menu con las opciones dinamicas, debemos generar una variable que
contiene, en una unica linea, el nombre de cada ROM con el formato adecuado para dialog.
Podemos hacer esto con un bucle for, iterando a través de los indices que contengan
elementos en el array (para ello especificamos la ! antes del array.

Para dar este formato esperado por dialog a cada ROM impresa con echo, aprovechamos
la variable inicializada para generar algo similar a N ROM. La variable $i se inicializara en 1
ya que el primer indice del array que contiene elementos es el 1.

Figura E
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El siguiente bloque de cédigo es el que nos permite salir del bucle que ejecuta la seccién de
descarga. Esto lo hacemos mediante la verificacion de la variable que almacena nuestra
eleccion en el dialog. Si esta es igual a “” (nada), entonces significa que hemos escogido el
botén “Cancel” del menu y que, por lo tanto, queremos volver atras. En ese caso, se corta
el bucle, en caso contrario, no se hace nada (se sigue).

Figura F

Con la seleccion de un juego en la Figura E, se nos llevara a un segundo menu que nos
pide confirmacién (Figura F). Segun la opcién escogida en este segundo mend, se hara una
cosa u otra segun el condicional “case” siguiente.

Figura F

Si queremos borrar, valor 1, primero se verifica si el juego existe con un grep del nombre de
la ROM seleccionada en el directorio local de ROMs de la RPI 5. Pues, sera este donde
almacenemos los juegos y evitaremos, en la medida de lo posible, repetir datos.

Si el juego ya existe, se nos da la opcién de continuar y de volver a iterar en el while de la
seccion de descarga (escoger otro juego). Si el juego NO existe (no esta instalado),
entonces se procede a la descarga del mismo desde el repositorio remoto al directorio local.
Hecho esto, se ejecuta un read que nos imprime un mensaje y espera a que el cliente lea el
resultado de su accién y quiera continuar.
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En caso de haber escogido el valor 2 (No) u cualquier otro (esto seria el “Cancel” de
dialog), se nos da la opcion de seguir en el bucle y volver al menu de seleccion de ROMs
(el cual se volveria a generar segun el estado actual en ese mismo momento).

3.28.7 Backups del cédigo fuente del lanzador
rsync

Para ello, hemos creado un script (almacenado en /home/usuario/Backups) que contiene
la siguiente linea

rsync -av /home/usuario/Scripts/*
fixmaster@10.0.102.43:/home/fixmaster/backup-lanzador/

Esto sincroniza el contenido del directorio con el cédigo fuente en un directorio de resguardo
de nuestro servidor. Acto seguido, introducimos una linea en el crontab de usuario que
lanza este script cada 30 minutos. Con esto sincronizamos el contenido frecuentemente y lo
mantenemos actualizado en el directorio del servidor.

Deja-dup
Deja-dup lo instalamos mediante flat hub a nivel de usuario con flatpak install <URL>
--user.

Este otro programa esta configurado para que los backups, automaticos o no, del directorio

del cddigo fuente /home/usuario/Scripts se dejen en el directorio
/home/usuario/Backups/backup-lanzador-deja_dup

3.28.8 Automatizacion del arranque del lanzador

3.28.81 Ejecucion en cada log in de la terminal

En el fichero ~/.bashrc introducimos al final del mismo

/home/usuario/Scripts/aux/aux2-arranque.sh

3.28.82 Ejecucion de la terminal en cada arranque

Lo anterior contado solo es valido al lanzar la terminal manualmente. Si queremos que el
lanzador se ejecute con solo encender la RPI 5, entonces tendremos que ejecutar la
terminal en el arranque. Para ello se realizaron dos intentos, ninguno de ellos con éxito.

Primera forma: directorio /etc/init.d/

1. Creamos un script que contenga una linea la cual ejecuta la terminal
- Creamos terminal.sh que contenga...
- linea de ejecucion del binario de la terminal en RPI OS en segundo plano (&)
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Para conocer el ejecutable binario de un programa que solo lanzamos desde la Ul

En /usr/share/applications encontramos las referencias de la Ul. Dentro de estas
encontramos Ixterminal.desktop. Si hacemos un cat de este fichero y filtramos por la
lineas que contengan “Exec”, encontramos una linea, variable, que muestra el string que
introducimos en la terminal para ejecutar este programa.

Si hacemos which de este string, which Ixterminal, vemos que el programa esta en
lusr/bin/Ixterminal.

2. Copiamos el script al directorio /etc/init.d
3. Damos permisos de ejecucién al script
4. Modificamos el script y afiadimos los siguientes comentarios al inicio del script

Estos comentarios afiaden unas dependencias necesarias para identificar el orden de
arranque de este script en conjunto con otros presentes en /etcl/init.d.

# /etc/init.d/terminal.sh
### BEGIN INIT INFO

# Provides: terminal.sh

# Required-Start: Sremote_fs Ssyslog

# Required-Stop: Sremote_fs Ssyslog

# Default-Start: 2345

# Default-Stop: 016

# Short-Description: Start daemon at boot time

# Description: Enable service provided by daemon.

### END INIT INFO
4. Aplicamos cambios con sudo update-rc.d terminal.sh defaults
5. Reiniciamos

Esto no surtié efecto, por ende probamos otra forma.

Segunda forma: unidad de systemd

De esta forma, podemos utilizar el proceso estandar de systemd para el control de
programas que se ejecutan durante el arranque. Con la unidad a configurar, vamos a
conseguir lanzar un programa justo después de que el SO haya cargado todo lo demas.

1. Crear una unidad de systemd

- Crear llib/systemd/system/Ixterminal.service
- Afdadir el siguiente texto dentro del fichero
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[Unit]
Description=Inicio de la terminal una vez cargado el SO
After=multi-user.target

[Service]
Type=idle
ExecStart=/usr/bin/Ixterminal > /home/usuario/logs/arranque-terminal.log 2>&1

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Con After=multi-user.target y Type=idle— Significa que solo se cargara el programa en
“‘ExecStart” cuando el entorno de multi-usuario esté disponible (una vez haya cargado
todo). La linea ExecStart muestra la ruta al ejecutable que queremos lanzar y la redireccion
siguiente ( > ) permite que systemd redirija la stdout del script a un fichero log.

Nota.: “2>&1” se encargara de combinar la salida estandar y la salida de errores en una
sola. Basicamente, conseguimos que ambas salidas acaben en nuestro log.

- Asignar permisos 644 a Ixterminal.service

2. Configurar systemd

- Ejecutamos
- systemctl daemon-reload
- systemctl enable Ixterminal.service

La ventaja de usar unidades de systemd es que, con esto, podremos controlar cuando
gueremos que se arranque la terminal en el inicio con solo habilitar o deshabilitar dicho
servicio. Podriamos, también, verificar esto con systemctl status (como hariamos con
cualquier otro servicio que tenga configurada la unidad de systemd).

3. Verificar efecto después de un init 6
Como resultado no obtuvimos lo esperado. Para tratar de solucionarlo, lo que hicimos fue

crear un script que ejecuta el binario /usr/bin/Ixterminal y que sea ese script el que lanza el
servicio configurado. Pese a esto, no conseguimos hacer que funcione.
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3.28.9 Pruebas del lanzador a nivel de usuario

3.28.91 Pruebas

Las pruebas que realizamos, con éxito, fueron las siguientes:

- Abrimos la terminal — Se ejecuta el lanzador en pantalla completa

- Podemos navegar por el lanzador con el gamepad con las macros para este entorno

- Lanzar emulador
- Revisar
- Fullscreen

- Revisar efecto de cada una de las macros configuradas

- Seleccion de archivo
- Pausa
- Recargar rom
- Salir rom
- Salir emulador
- Mute
- Subir/bajar volumen
- Seleccionar archivo de guardado
- Guardar estado de la rom
- Cargar estado de la rom
- Gamepad
- Cruceta
- Select
- Start
- B
- A

- Que al cerrar el emulador con la macro correspondiente
- Se abre el lanzador en el menu principal

- Que hemos cambiado al preset de lanzador (para ello tocar alguna
macro propia del emulador y revisar que no ocurre nada)

- Borrado de ROMs

- Borrar todas

- Revisar mensaje de error cuando no hay mas roms
- Instalacion de ROMS

- Instalar todas una a una

- Revisar que se anuncia para cada ROM instalada que ya se

encuentra instalada
- Borrado de ROMs
- Revisar que vuelven a aparecer aqui
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3.28.92 Problemas encontrados durante las pruebas

Problema: EIl emulador no se pone en pantalla completa

Motivo — La nueva terminal que ejecuta Mesen2 también recibe el mismo titulo que la
ventana del emulador. Por ende, wmctrl se confunde a la hora de hacer focus a la ventana
“Mesen” (pues, tenemos dos ventanas con mismo titulo).

Solucién 1:

Para ello tuvimos que encontrar un elemento diferenciador para estas dos ventanas sin
contar el titulo. Con el comando wmctrl -r Mesen -l se muestran las instancias (ventanas)
que se asocian con dicho titulo. Al hacer esto durante la ejecucion de ambas ventanas,
vemos dos registros con mismo titulo pero diferente direccién hexadecimal de la ventana.
Es esta direccion la que podemos utilizar con wmctrl para poner focus de la siguiente
manera

wmctrl -i -a O0x<direccion_hexadecimal>

Para saber qué direccidon es la que se corresponde con la de Mesen2, podemos
simplemente lanzar de manera manual dicho programa y revisar la salida del comando
wmctrl -r Mesen -l. En este caso, nos sale un unico registro con una direccion el cual nos
dice que ha salido lanzado por la maquina N/A. Si hacemos esto mismo pero también con la
ventana de xterm abierta, veremos que la ventana xterm con nombre ‘Mesen’ ha sido
lanzado por la maquina raspberrypi. Podremos usar esto para detectar en el script ventana
cual es la correcta y hacerle focus mediante referencias numéricas con la opcién -i (por
defecto las referencias son con strings).

La aproximacion realizada es (dentro de la opcién 1)
Il Se almacena la direccion hex de la ventana del emulador

mesenw_hexd=$(wmctrl -r Mesen -I | grep N/A | cut -d “ “ -f 1)

Il Se hace referencia a la ventana con dicha direccion y se le hace focus
y pantalla completa

wmctrl -i -a $mesenw_hexd; wmctrl -i -r $mesenw_hexd -b toggle,fullscreen

Resultado:

Cémo resultado obtuvimos el mismo efecto, el efecto de pantalla completa seguia
alternando entre dichos programas. Por ende, probamos otra cosa.
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Solucién 2:

Esta consiste en que se lanze de igual manera la terminal xterm que ejecuta mesen2 pero
que la ejecucion sea realizada mediante un script con un nombre diferente a “Mesen”. Esto
hara que dicha ventana de xterm adquiera el nombre del script y, por lo tanto, se difiera de
la ventana original (gracias al titulo). He aqui una aproximacién de la solucién.

/I Lanzar el emulador mediante el script aux3, importante el & para liberar la terminal
actual y que ejecute las instrucciones siguientes

xterm -e /ruta/a/script-aux-3 &

sleep 2 // Damos tiempo al inicio de la ejecucion

wmctrl -a Mesen // Focus

wmctrl -r Mesen -b toggle,fullscreen

Resultado: El efecto sigue siendo el mismo. Por ende, vamos a probar otra cosa mas.

Solucién 3:

En este caso, vamos a utilizar el comando nohup. Este nos permite lanzar un programa
desde la terminal y que, después de haber cerrado la terminal, este permanezca abierto. He
aqui el codigo

/I Lanzar el emulador mediante el comando nohup. Con “&> /dev/null &” elimina la salida
del comando y, ademas, libera el comando en la terminal

nohup /ruta/a/Mesen &> /dev/null &

Resultado: Con esto, ya hemos conseguido centrar la atencién en solo la pantalla correcta
al prescindir de una terminal nueva para ejecutar dicho programa. (conseguido).

3.3 Diseno 3D de la consola

Para no tener que enviar la caja de raspberry al entregar el producto, decidimos hacer
nuestra propia carcasa, para esto utilizamos la herramienta Tinkercad, la cual usaremos
para crear los modelos 3D necesarios.

Ya que no teniamos mucha idea de esta herramienta, tuvimos que mirarnos un cursillo
gratuito que encontramos en youtube, una vez ya supimos mas 0 menos como manejar
Tinkercad, comenzamos realizando pruebas de componentes que descartamos
anteriormente, para asi pillar mas practica.
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3.31 Practica Tinkercad

Una vez ya consideramos que hemos practicado lo suficiente, empezamos modelando los
componentes que utilizaremos, de esta manera, una vez ya todos modelados, sera facil
adaptar el tamafo de la carcasa, ya que todo tiene que estar con una medida real,
utilizamos milimetros para hacer el modelo.

3.32 Componentes de la Consola en Tinkercad

Raspberry Pi 5

(o IR R T T

Modelo 3d Raspberry Pi 5 85mm x 56mm. (Figura 1)

Amplificador
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Amplificador MAX98357A 17,84mm x 19,50mm (Figura 2)

Altavoz

Altavoz “Weewooday” 28mm de diametro (Figura 3)
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3.33 Carcasa de la consola a base

Ahora que ya hemos realizado los modelos, realizaremos el modelo de la carcasa
basandonos en Figura 1, Figura 2 y Figura 3.

Usamos estos para no equivocarnos con el tamafo de la carcasa.

Carcasa FIX Master

132,28mm x 84,40mm

Funciones de la carcasa:

- Contiene agujeros en el modelo para que salga el aire caliente.

- Contiene espacio para imanes, de esta forma podremos abrir y cerrar la carcasa.

- Contiene espacio para los puertos

- Contiene piezas de plastico debajo de donde colocamos los tornillos. Fundiremos
estas piezas e introduciremos los tornillos para perforar el plastico para introducir las
tuercas, de esta forma los tornillos se quedaran fijos, aparte, las piezas también
sirven como soporte para los componentes.
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Carcasa (parte de arriba)

132,28mm x 84,40mm

3.34 Imprimir modelo 3D

Ahora que ya tenemos la carcasa para la raspberry pi, mandaremos estos 2 ultimos
modelos a imprimir en 3d. Hablamos con el Jaime Morcillo para que nos preste sus
impresoras 3d, él accedid y tuvimos que esperar alrededor de 2 horas para obtener el
resultado.

Imagen del modelo en la vida real:

Ya que no teniamos
tiempo, pedimos a Jaime
que dejara el modelo en la
recepcion. Al dia siguiente
lo recogimos.
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Parte superior de la carcasa:

Desgraciadamente, debido al poco tiempo que nos quedaba y nuestra falta de experiencia,
tuvimos que hacer las medidas algo deprisa y al parecer hay partes que no encajaron muy
bien a pesar de que en el visualizador encaja con sobresaliente.

Ademas, necesitabamos tornillos métrica 2.5, los cuales son bastante inusuales y poco
vendidos, por lo que encontrarlos iba a ser bastante dificil.

Ya que tomamos mal las medidas, las salidas de los cables no encajaban, al parecer los
agujeros eran demasiado pequefios, pasa lo mismo con el hueco de los imanes, fueron mas

pequenos de lo que esperabamos y no se pudo aprovechar.

Por descuido nuestro, los soportes del amplificador eran demasiado pequefos, por lo que
apenas resisten un dedo de fuerza, son muy delicados y se pueden romper muy facilmente.
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4. Conclusion y cierre del proyecto

4.1 Conclusiones generales de proyecto

Este proyecto nos ha ayudado a ver el alcance real de nuestros objetivos, permitiendonos
aplicar en un entorno practico los conocimientos adquiridos durante nuestra formacion.
Gracias al desarrollo de este trabajo, hemos podido enfrentarnos a situaciones reales que
nos han obligado a buscar soluciones efectivas, trabajar en equipo y gestionar los recursos
de manera eficiente.

Desde un punto de vista académico, el proyecto ha reforzado nuestra capacidad de analisis,

sintesis y planificacion. También ha favorecido la integracion de conceptos tedricos en la
practica, lo que ha hecho que el aprendizaje sea mucho mas significativo.

4.2 Consecucion de los objetivos

La gran mayoria de los objetivos se han podido cumplir, desgraciadamente no todos, como
por ejemplo el manual o la carcasa de la consola, sin embargo, estamos contentos de los
logros que hemos conseguido en este proyecto y que el cambio de idea inicial no nos haya
afectado demasiado.

4.3 Valoracion de la metodologia v planificacion

Durante el desarrollo del proyecto hemos seguido bastante bien la planificacion inicial,
aunque ha sido necesario realizar algunos cambios por imprevistos. La metodologia que
usamos fue la waterfall la cual creemos que fue la adecuada, pero se tuvo que adaptar en
algunos momentos para resolver problemas. Estos ajustes permitieron mantener el rumbo y
asegurar el éxito del proyecto.

4.4 Vision de futuro

Nos hubiera gustado trabajar en la idea de la consola portatil, la cual no pudimos por falta
de tiempo y experiencia, si tuviéramos que continuar el proyecto, creemos que la consola
portatil seria el siguiente paso, junto a una investigacion de emulacion en hardware mas
profunda.
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5. Bibliografia
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ayudado a hacer posible este proyecto — Enlaces de intereses.

6. Anexo

- Enlace a la primera entrega de la memoria — 1ra Version
- Justificacion al cambio de la idea principal — Cambio de Rumbo
- Algunas etapas del diagrama de gantt — Gantt1, Gantt2,

- Programa lanzador de emuladores
- Pseudocddigo (utilizado para el desarrollo del cédigo fuente, puede contener

incoherencias respecto al cédigo real)

- Cddigo fuente — Enlace a la carpeta de Drive
- Script principal
- Primera versién — lanzador.sh (Descarga de ROMs estatica)
- Segunda version — v2-lanzador.sh (Descarga de ROMs
dinamica)
- Scripts auxiliares
- aux1 — Control del proceso Mesen2
- aux2 — Arranque del lanzador

- Cuaderno de Bitacora — Cuaderno de Bitacora
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